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Bir cadinin elinde dldurucu zehre donusen
cennetin yasakl meyvesi,
Insanlik tarini kadar eski bir gecmise sahiptir.



1. BOLUM

ELMANIN
HIKAYESI

' EFSANELER VE SEMBOLLERLE ELMA
Elma sevgiyi ve gucu temsil eder.
Bu o&zelligiyle sayisiz siirin dizelerinde kendine yer
buldugu gibi, sarki ve tlrkllere de esin  kaynagi olmus;
guclnU efsanelerle pekistirmis, hatta tanrlara sunulan en
gbzde meyve olarak karsimiza ¢ikmistir.

194 ELMA, FAYDALI OLDUGU IGIN SEVILDI
Insanlik tarihi boyunca elma; kitlk, savas ve salgin
hastallk zamanlarinda adeta insanlarin kurtaricisi olmustur.

14 ' DUNYANIN EN SEVILEN ELMA CESITLERI

I§te siraslyla diinya elma pazarinin gézdeleri:Golden
Delicious, Gala (Royal, Galaxy, Mondial), Granny Smith,
Starking Delicious, Starkrimson Delicious, Jonagold,
Braebourn, Fuji, Cripps Pink (Pink Ladly), Summer Red, Red
Chief, Vista Bella, Jersey Mac, Amasya

20 ' ELMALI URUNLER PAZARI
8% Taze olarak yenmesinin ve meyve suyu olarak tiiketil-
mesinin disinda, elmanin coktan genis bir yan Urdn
portféyd olustu bile. ..

2 4 . ELMANIN YETISTIRILMESI
&% Kurulacak olan bahce, uzun bir siire size hizmet
edecektir. Bu nedenle, secilecek fidanlarn sertifikall ve
guvenilir bir kaynaktan olmasina dikkat edilmelidiir.

". ELMANIN HASAT ZAMANI

a? Her meyvede oldugu gibi elmada da hasat zamani
cok énemlidir. Gec toplanan Urlnlerde ise asin olgunlas-
ma, hasat sonrasi dayanma sUresini ve dolayisiyla raf
omrinu kisaltir ve Grdndn kolayca berelenmesine zemin
hazirlar.

% ELMALAR BOY BOY

a? GinimUzde uluslararas! ticaretin ulastig boyutlar,
peraken  deciligin sekil degistirmesi ve self-servis
magazalarin hizla yayllmasi, ambalajin pazarlama ve
modemn isletmecilikteki rolint dnplana cikartmistir.

32 . ELMANIN FARKLI SEHIR VE ULKELERE TASINMASI
a? Bir pazarlama veya Uretim organizasyonunun lojistik
destek olmadan basarimasi olanaksizdir. Dinya capinda
olusan taleplerle beraber, dis pazarlar da hizla genigliyor.

48

36 N & ELMANIN GERCEK DEGERINi BULMASINI

&% SAGLAYAN SEKTOR: DEPOLAMA

Soguk, mikroorganizmalarin hareketlerini yavaslatarak gida
maddelerinin - bozulmasini - geciktirir.  Bunu  anlayan
atalarmiz, gidalarn  karlara gdmerek taze kalmasini
saglamaya calismiglardi.

35 % ELMANIN DEPOLANMASI
&% Ema derim sonrasi, hizla biinyesinde bulunan etileni
salgilayacak ve meyvenin durdurulamaz yaslanma sureci
baslamis olacaktir. Meyvenin yaslanmasinin durdurulmasi
daha dogrusu bir streligine geciktiriimesi ancak ve ancak
sogutma sayesinde mimkUin olacaktir

46‘- ELMA DEPOSUNDA SOGUTMA SISTEMi SECMEK

" Soguk hava depo isletmeciliginde enerii tiketimi gider
faturalan icerisinde en yuksek kalemi olusturmaktadir.
Bunun sebebi depolarda ihtiyac duyulan sogutucu
cihazlann cok gucli olmasidir. Secilen sistemin enerji
verimliligi en cok dikkat edilmesi gereken husustur.

- SOGUK DEPOLARDA EVAPORATOR

&% (SOGUTUCU) VE NEMLENDIRME

Soguk depolarda saklanan Urlnlerin kalitesini etkileyebi-
lecek en dnemli faktoérin sicaklik oldu- unu belirtmistik.
Sogutma sisteminiz; ister freonla, ister amonyakla,
isterseniz salamurall sistemle kurulmus olsun, evaporatér
dizayni sogutma kalitesini birinci derecede etkileyen
faktor olacaktrr.

s, ELMAYI SOGUK DEPOLAMANIN EN i

&% YOLU, ATMOSFERINI KONTROL ETMEKTIR

Normal atmosferde bulunan yulksek derecede oksien
solunumu hizlandirici etki yaparak elmanin hizla yaslanmasi-
na yol acmaktadir. Atmosfer kontrollli depolar ise Grintn
depolanacagl odalardaki gaz oranlarinin degistirimesiyle
meydana getirilen sartlandinlmis ortamlardir. Jeneratér
yardimiyla Uretilen azot, depo icine basili. Ortamdaki
oksijen %3 civarina disUrdltrken, karbondioksit orani da
%3-5 arasina cikarilir.

u' EN ILERi ATMOSFER KONTROL SiSTEMI

a? DINAMIK KONTROLLU ATMOSFER

Atmosfer, kontrolli depolama sistemlerinin en gelismis
olanidir. Anlik olarak oda ici atmosfer degerleri takip edi-
lip degistirilebildisi icin dinamik kontrollti atmosfer adini
almistir. Dinamik kontrolli atmosfer depolama tekniginin
de oda ici oksijen degeri %0,4 seviyelerine kadar

dusurilebilmektedir.



5% ELMANIN KALITELI SAKLANMASINI TAMAMLAMAK
a? STIYORSANIZ ETILEN SALGILANMASINI ENGELLEYIN
ABD-Avrupa ve Cin'de soguk depolarda atmosfer
kontroline ilaveten 1-MCP uysulmasi yapllarak elma
kalitesinin en Ust standartlarda depolanmasi saglanir.
Atmosfer kontrollli depolarin bulunmadigi yerlerde Urlin
sertligini muhafaza etmek ve raf dmrind uzatmak icin
mecburen tek bagina kullanildigr goérulir. Ancak tek basina
T-MCP uygu- lamas! bir yere kadar yeterlidir.

550. FiZYOLOJIK DEPO HASTALIKLARI

a? Elmalarn dalindan erken ya da gec koparimasi,
sulama bicimi, yanlis budama ve dengesiz ilag kullanim,
hastali3a davetiye cikaran en yaygin uygulamalardir.
Fizyolojik depo hastaliklar, genel olarak bahcede yetisme
asamasinda teknik uysulamalarin  yetersiz olmasinda

kaynaklanir.

Y SOGUK DEPO TASARLAMAK
a? Soguk hava depo yatinmcisi, Uc sekilde para kazanir:

1. Soguk depolarinda sadece kendi Urlnlerini saklar
ve ticaretini yapar.

2. Hem kendi UrUnlerini saklar hem de bir kismini
kiraya verir.

3. Soguk depolarini sadece kiraya verir.

Depo sahibinin ne tur bir igletme yapacagini
tasarladiktan sonra tesisin  yapimina karar vermesi
gerekmektedir.

s ELMA SOGUK DEPOSUNDA KAPASITE TAYINI

a? Elmayl uzun sire kaliteli olarak saklamak istiyorsaniz,
Urind hizlica sogutmak birinci kuraliniz olmalidir. Sogutma
kapasitesini bilimsel yollarla tespit ederseniz elmanin ideal
kosullarda saklanmasini garanti altina alirsiniz.

Elmanin ilk depoya konmasi sonrasinda, Urind bir an
once saklama sicakligina getirmek icin ylksek miktarda
sogutma enerjisine ihtiyac duyulur. Sogutma kapasitesi
tayinindeki kritik nokta, elmayi bir an dénce sogutacak ve
Urtin soguduktan sonra optimal sogutma sartlarni yerine
getirebilecek sogutma kapasitesini segmektir.

oo SOGUK DEPONUZU iZLEYIN VE YONETIN
a? Akl almaz teknolojilerin hayatimiza girisi ve basi- mizi
doéndirmeye basladigl anlar aslinda ¢ok da eskilere
dayanmiyor. Kaldi ki gidalann depolanmasinin modern

tarihi, halen daha icerinde saklanan Urlinler kadar tazedir

icimndekKiler

3. BOLUM

ELMANIN
EKONOMIS|

3

'O'TURKiYE’DE 100 DONUM ELMA BAHCESINDE
&% ORNEK KURULUM MALIYETLERI

Bir elma bahgesi kurmak icin topragin hazirlanmasi,
damlama sulama sistemi, bodur fidanlar, telli teroiye sistemi
ana maliyetlerin dnemli bir kismini olusturmaktadir.

- TURKIYE’DE 100 DONUM ELMA BAHCESINDE

8% ORNEK iSLETME MALIYETLERI

Bir elma bahcesini isletmek icin ilac ve glbrele- me,
sulama, budama ve seyreltme, iscilik, elektrik, toplama ve
boylama ana maliyetlerin cogunluguolusturmaktadir.

- TURKIYE'DE SOGUK DEPO TESISINDE DIGER MALIYETLER

&% Soguk depolara tasinan elmalann tartimasi ve boylama
islemlerinden geciriimesi de Urlinin maliyetine yansimatadir.

wy, TURKIYE'DE 500-1000 TONLUK SOGUK
80-82 % 1HAVA DEPOSU GENEL MALIYET ANALIZI
Soguk depo maliyetleri hesaplanirken maliyetleri insaat
ve sogutma olarak ikiye ayinrsak; insaat maliyetlerinin
%35-45'i sogutma; izolasyon kapi ve diger isler de %35-65
oraninda taplam maliyeti etkiler.

%% DUNYADA ELMA EKONOMISi

a? Dinya elma Uretimi, 70 milyon tonun Gzerindedir.
Uretim son 20 yilda %70'in Uizerinde bir artis gosterdi. Bu
artisin %90’a yakini, ortalamay! ylkselten Cin'deki gelismel-
erden kaynaklanmaktadir.

7% TURKIYEDE ELMANIN DURUMU
a? Eski bahcelerdeki elma verimi dénimde 2 ile 4 ton
arasindadir. ElIma agaclarnin cogu yaslidir. Bu tablonun
yanisira, modern tarm yontemleri yayginlasmakta,bodur
ve yar bodur agaclarin sayisi giderek cogalmaktadir
95‘. TURKIYE’DE ELMA EKONOMISI
a? 2013 yilinda, Turkiye'nin bahcelerinde 3.128.450 ton
elma Uretildi. Bu rakam Turkiye'yi gezegenimizin Uguncu
bUyUk Ureticisi konumuna getirmektedir.
109% TURKIYE'DE ELMANIN GELECEGI
a? Cagdas depolama sistemleri %25 civarinda fazladan
yatinm gerektirir. Bunun karsiiginda depolanan elmanin fiyat
ve kalite farki %100°'dir. Sezon disinda tlketilen kaliteli
elma, fiyatinin yUkselmesiyle Ureticiye katki saSlarken,
tUketicinin saglikll bir Grinle bulusmasina olanak taniyacaktir.
104% URETMEK YETMIYOR
a? Unutmayalm ki hepimiz ayni gemideyiz. Gelecek
nesillere daha yasanilasi bir dinya birakmak adina, gelecek-
ten hepimiz sorumluyuz.



Prof. Dr. Rahmi TURK

HIC DIKKAT ETTINIZ Mi?

Elma, diger tim meyvelerde goriimeyen dnemli &zelliklere sahiptir.

Soyle ki; yerkirenin, kutuplar haric, hemen her ikliminde yetisen, elma tozlanma,
dollenme ve diger biyolojik dzellikleri itibariyle cok fazla sorun cikarmayan, fiziksel
ve kimyasal &zellikleri nedeniyle, toplama, tasima, depolama ve ambalajlama
asamalarinda diger meyvelerden daha kolay islem gor(r.

Ornegin; bir cilek kadar yumusak, armut kadar nazik, Uzim kadar kicik ve
dodkulgen, portakal kadar dayaniksiz, muz kadar kisa Gmurlt degildir.

Bu nedenle, dinyanin &zel bodlgeleri haric, en fazla depolanabilen, tim dinya
insanlarinin en cok tukettigi, en cok yayilis alani bulunan, kabuk soyma, cekirdek
clkarma gibi tuketimi  engelleyen Ozellikleri  olmayan, meyveler arasinda
kendisine &denen paradan en fazla fayda saglayan bir Grindr.

Elma meyvesinin;, * Muzla karsilastirdiginizda, daha az kabuk,
* Kiraz ile karsilastirdiginizda, daha az cekirdek,
* Armut ile karsilastirdiginizda, daha az ilac,
* Kivi ile kargllastirdiginizda, daha az fiyat,
* Uzum ile kargllastirdiginizda, daha az sap,
* Ayva ile karsilastirdiginizda, daha kolay yeme,

ozelligine sahip oldugunu rahatlikla gérebilirsiniz.

Bilinmelidir ki; olumsuz kosullara bu kadar uyum gdsteren, kolaylikla tlketildiginde
de besin icerikleri nedeniyle insani bu kadar uzun slre tok tutan, bu
kadar cok yonli kullanilan baska bir meyve yoktur.

Bu nedenledir ki; ElIma yakin gelecekte Uretim ve tlketim trendleri en hizli artan,
gecmiste Afrodit'e, gelecekte de bu dinyanin en glzel insanlarina sunulacak
meyvelere en bulylk adaydir.

Prof. Dr. Rahmi Ttrk

prof.rah




URETMEK ZORDUR,

Hele bu is tarm ise, daha da zordur.

Bir taraftan canla basla calisir, toprada cocugunuza bakar gibi bakarsiniz; bir
taraftan da tabiat sartlanyla ugrasirsiniz. Hasat zamani ise ayri bir heyecan baslar,
bu defa Urlininiza en iyi fiyattan satmaya ve parasini tahsil etmeye ugrasirsiniz.
Tarm, dinyanin her yerinde zordur ve spekulatif hareketlere maruz kalir. Tarm
Urtinleri gercek piyasasini tuketici fiyatlarinda bulur. Tketicinin iyi fiyat ddemedisi
bir arinun dreticisi, hicbir sekilde ara kazanamaz.

Can Hakan KARACA
Makine Mihendiisi Elma, dinyada muzdan sonra en cok tuketilen ikinci meyvedir. Cok genis bir

cografyada Uretilebilmesi, soguk depoda saklama sUresinin uzunlugu, fiziksel ve
kimyasal &zellikleri, elmanin endUstriyel pek cok Urine ddnusturdlimesi, bu
meyveyi dunyanin en sevilen ve Uretilen meyvesi haline getirmistir.

ANCAK URETMEK YETMIYOR...

CUnku elmanin hasat edildigi donemde fiyatlar taban yapiyor. Bu yuzden de
elmanin tiketilene kadar depolanmasi gerekiyor. ABD, CIN ve AVRUPA BIRLIGI
Ulkeleri elma depolama  teknolojilerindeki gelismelerle bu Grini dalindan
koptugu gibi yil boyunca depolamayi ve raf dmrinl uzatmayi basardilar.

Bu ylzden, bu Ulkelerde elma, sezonu disinda yuksek fiyatlarla perakende
piyasasinda alici bulabiliyor. Fiyatlar stabil, cunkl dalindan kopmus gibi katur
katdr, uzun sUre saklanabilen elmalar, hem Ureticiyi, hem de tuketiciyi mutlu
ediyor.

Bu mutluluk zincirinin en &nemli halkasi ise soSuk depolamadir. Soguk
depolamanin kalitesi Ureticiyi de tlketiciyi de ayni anda etkiler. CUnkU depolama
kalitesi perakende fiyatlari belirler ve bu fiyatlarsa dogrudan Ureticlyi etkiler.

Aslinda elmanin soguk depoda nasil saklanmasi gerektigini anlatmay amaclayan
bu kitaplar, 3 bélimden olusuyor.

Birinci bolum, elmay tanitiyor ve elmadan nelerin Uretildigini inceliyor.

ikinci bolim, elma depolamanin dinyadaki en gelismis yontemlerini anlatryor.
Uciincii baliim ise, elmanin Uretim isleme ve depolama maliyetlerini analiz eden
elma ekonomisi kismini olusturuyor. Kitabl okudugunuzda elma mitolojisinden,
elmadan nelerin Uretildigine, ilkel elma depolamadan, en ileri depolama
tekniklerine, elma bahcesi kurulum maliyetinden, dunya elma ticaretine kadar
elmayla ilgili pek cok enteresan bolim gdrecek, dogru ve iyi depolamanin bir
Uranan fiyatini nasil etkiledigine sahit olacaksiniz.

Cantek Bilim Kultdr Bilisim ve Egitim Vakfi'nin bir yayini olan
Elma Kitabr'nin Endustriyel elma sektorine faydali olmasi umuduyla...

Agustos 2015

Hakan Karaca

Cantek Bilim Kultdr ve Egitim Vakfi Baskani
hakan.karaca@cantek. biz
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1. BOLUM

ELMANIN
HIKAYESI

Halk masallarindan mitolojiye,
Adem ile Havva'dan sanatin her dalina
uzanmaktadir eimanin hikayesi...

Hak ettigi degeri bulana kadar binbir
zahmetle yetistirilen, hasat sonrasi
dalindan koparilarak pazara sunulan ya da
aylarca depolarda saklandiktan sonra
arketlere dagitilan elma ve onun yarattigi
egiz elimizden







EFSANELER VE SEMBOLLERLE ELMA...

« EImanin DNA'sI Uzerinde yapllan bazi arastirma-
Bu sefer masala sondan baslayalim: lar, yenilebilir ilk tath elmanin Kazakistan'da yetis-
GOokten Ug elma dusmis: tigini gdstermekte ve buna dayanilarak elmanin

e A ) : anavataninin Orta Asya’daki Tanr Daglar oldugu
Birini Havva almis, Adem’e verip sOylenmektedir. Elma, busginkl Kazakistanin Cin

gunaha S?rrpi§"‘|k‘i‘n‘:i5i iS? taze sininna yakin siralanmis “Tanr Daglan”, veya diger
olarak kutur kdtdr yenmis. adiyla Tien-San Daglar’'nda, ki bin metre yik-
Peki ya tclincisi? seklikte, Atlantik Okyanusu'ndan gelen hava kutle-

lerinin  vyarattig  elverisli  hava  kosullarinda

Bir stire soguk hava deposunda kendisine yasam alani bulmustur.

bekledikten sonra bu satirlar

okuyana armagan olacak... ,, Uc bin metre rakimdaki donmus topraklara sahip
A Ll Tanr Daglar’nin zirvelerinden bes ylz metre
asaglya inildiginde, okyanus yagmurlaryla islanip
nefes alan bdlge elma agaclarina kucak agmistir.
Buguinku Kazakistan'in Alma-Ata kentine de ismini
vermis olan degerli meyvenin adi, ayni dil ailesine
mensup Macarca ve Turkce'ye “ama” olarak
girmis; Macarca’da ayni kaldigi halde, Turkce'de
zamanla “elma” kelimesine dénismustUr.

Elma, sevgiyi ve glicl temsil eder.

Bu &zelligiyle sayisiz siirin dizelerinde kendine yer
buldugu gibi, sarki ve turkllere de esin kaynagi
olmus, glcunu efsanelerle pekistirmis, hatta
tannlara sunulan en go6zde meyve olarak
karsimiza ¢ikmistir.

a?



Truva Savasl Efsanesi, mitolojide &nemli bir
olaydrr. Tanrilarin babasi Zeus, dizenledigi bir
dugune uyumsuzluk tanncasi Eris'i davet etmez.
Bunun Uzerine Eris, toplantiya altin bir elma
gdndererek, bunun “en glzel tanrncaya” verime-
sini ister. Sozkonusu ana tanrca Athena ve onun
kizlan Hera ve Afrodit gibi Uc glzel olunca, altin
elmanin kime verilecesi konusunda anlasmazliga
dasultr. Zeus akilliik edip en guzel tanncay
secme gorevini Truva Kral'nin oglu Paris’e verir.
Sonunda altin elma, Paris’e dinyanin en guzel
kadini Helen'in askini vadeden, busgtn bile askin
ve glzelligin simgesi sayllan tannca Afrodit'e
verilir.

Iskandlinav mitolojisinde, tanrlara elma sunuldu-
3u ve bunun karsiliginda genclik alindig sdylenir.
Elma, eski ingiltere’de ise dogurganlik ve verimli-
ligin semboltdir. Rusya, Belarus ve Ukrayna'da
her yil 19 Agustos’ta kutlanan Elma Bayrami, Hz.
Isa’nin kurtaricl misyonunu  égrendiginde yasa-
digi degisimi simgeler. Bu ginde elma ya da
elmayla yapllan yemekleri yemek, bir gelenektir.
YUzyillardir stregelen kutlamalar, hasat zamanina
denk gelir. lsvicre folklorunda elma, Wilhelm
Tellin oSlunun basinda okla vurulmay bekler.
Bir elmanin iki vans olabilmek ise bizlere
muhtesem guzellikteki bir aski ve uyumlu bir
birlikteligi fisildamaktadir.

Paris tarafindan altin elma guizelligi simgeleyen Afrodit'e verilir.
Botticelli & workshop. The Judgement of Paris. c.1485-88.

loranice’de "yilin basl" veya "yilin birinci gund"
anlamina gelen Ros Asana, Yahudi takvimine gore
dunyanin her yerindeki Yahudiler tarafindan eylul
ile ekim aylan arasindaki bir giinde yilbasi olarak
kutlanmaktadir.

Musevilerin cogu icin Ros Asana, bir i gdzlem,
kendine bakis, gecmis yilin hatalarni gbzden
gecirme ve yeni yilda yapilmasl gereken degisik-
likleri planlama zamanidir. Bu bayram, aile birey-
lerinin bir araya toplanmasina ve birlikte yemek
yemelerine vesile olur. Bu 6zel ginde, tatl bir
yeni yil gecirmek dileSiyle, bala batirlmis elma
yemek adettendir.

Idunn, iskandinav Mitolojisinde
ebedi genclik tanricasi. James Doyle Penrose (1890)

Ya elma agactan Newton’un basina dismesey-
di... DUnyanin &klzun boynuzlar arasinda, bir
saga, bir sola sallanmadigini fark etmemiz belki
de cok zamanimizi alacaktl.

Kutsanmiscasina “cennet bahceleri” adiyla da
anilan Alma-Ata’da yasam bulan elmanin gor-
kemli  tarihcesi karsisinda sapka c¢lkartmamak
mdmkUn desildir. Cennet bahcelerinden dinya-
va yayllan bu hos meyve sézkonusu oldugunda,
efsaneler, semboller ve mitlerle sUslU, gercek-
ten uzun bir gecmisten s6z ediyoruz.

»>

"
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ELMA FAYDALI OLDUGU iCIN SEVILDI

¢¢ Bir elma ortalama 150-200 gramdir.
Blylk boy bir elmada yaklasik 95
kalori, kiicik boy bir elmada ise 60
kalori bulunur,,

ol 3
3

insanlik tarihi boyunca elma, kitlik, savas ve salgin
hastallk zamanlarinda adeta insanlarin kurtaricisi
olmustur.  1950’lerden  sonra  hizla  ge-
liserek degisen dunya kosullar, elmanin genis
kitlelerce taninmasina ve sevimesine neden ol-
mustur. Nakliye olanaklarinin gelismesiyle, basta
elma olmak Uzere farkl meyve tlrleri insanlarin
gunldk yasamlarina katilmisti. Bu  konudaki asll
devrim ise, soguk depolar ve soguk zincir aginin
gelismesiyle olusmustur.

Dunya’da 7.500 ile 10.000 elma cesidinin oldu-
3u bilinmektedir. Farkli cesitleri yetistirilen elmays,
gelismis muhafaza yontemleri sayesinde artik
her mevsim taze olarak yiyebiliyoruz.

Buna karsin dinya pazarlarinda ragbet gdren
elma cesidi cok daha azdir. 19. yuzyilin sonlarin-
da Avrupa, Rusya, Kuzey Amerika, Yeni Zelanda
ve Avustralya’da seleksiyonu yapilan cesitler,
gunUmuz ticari elma bahcelerindeki cesitlerin
kaynagini olusturmaktadir.

Modern ticari elma yetistiriciliginde istenilen
nitelikler;

Renk, doku, tat, nakliyeye dayaniklilik, uzun
depolama  omrl, birim  alanda  yUksek
verim, hastalik direnci ve tabi ki lezzettir. Kuzey
Amerika ve Avrupa'da, tath ve mayhos olani
daha fazla tercih ediimektedir. Ancak piyasa-
larda eksi elmalarin alicisi olan gUclu bir azinlik da
bulunmaktadir. Asya Ulkeleri ise daha asitli ve
daha tatll elma cesitlerine ragbet etmektedir.

Yarinin elma bahceleri, daha az tarm ilacina
ihtiyac duyan, dayanikli, soguk depolamaya veya
elma suyu endustrisine elverigli, insan sagligina
faydall vitamin ve minerallerce zengin cesitlerle
kurulacak; Taze pazarlanan  elmann  ta-
maminin tuketiciye yilin on iki ayl katar katur
ulagmasi saglanacaktrr.

“Elma dersem c¢ik, armut dersem cikma!”

Tarkiye'de sevilen cocuk oyunlarindan “saklam-
bac”in bu en eglenceli repliginde bile basrolde-
dir elma. Oylesine gucll imgedir ki, yarsi bile
gonulleri fethetmeye yeter. "GUnde bir elma
doktoru uzak tutar." deyisi, saslik icin elma tuke-
timesini tesvik eden en glzel sdzlerden biri-
dir. Gelismis Ulkeler, elmanin saglikli bir besin
oldugu gerceSine dayanarak, ozellikle ilkogretim
cagindaki cocuklann elma tuketimini dzendlir-
meye ve arttirmaya yonelik kampanyalar yartt-
muglerdir.



Elmanin Faydalari;

Eimada A, C, E ve B grubu vitaminler, kalsiyum,
potasyum, magnezyum, fosfor ve sodyum gioi
zengin mineraller ve cesitli organik asitler bulun-
maktadir. Bir orta boy elmada yaklasik 8mg C-
vitamini bulunur. Ganldk alinmasi gereken C-
vitamini miktarinin - ortalama 90 mg oldugunu
dustnursek, bir orta boy elma gunltk C vitamini
ihtiyacimizin yaklasik %12’sini karsilar. Bu faydall
vitamin ve minerallerin Gnemli bir kismi, elmanin
hemen kabugunun altinda bulundugundan,
uzmanlar elmanin kabugu ile beraber ve cig
olarak yenmesini Gneriyorlar.

Elma, kolesterolu dustrmeye yardimci olur.
GuUnde iki adet orta buyuklikte elma yemek,
kolesterol seviyesini yaklasik %16 oraninda du-
sUrir. Icerigindeki cozinebilir lif “pektin” sayesin-
de kotu kolesterolu dusurarken, iyi kolesterol
oranini yukseltmektedir.

Bir besinin iyi bir lif kaynagl olarak kabul edilmesi
icin, en az 2,5 - 3 gram lif icermesi gerekmekte-
dir. Bir orta boy elma, yaklasik 4 gram lif icerir. Bu
ozelligiyle, elma zengin lif kaynaklar arasinda

sayllmaktadir. EiImanin icerdigi lif, uzun sire tok

hissetmemizi saglar.

%83-85' su

0,40' protein

8,35 invert seker

1,60 sakkaroz

Elmadaki cozlnen ve ¢cdzinmeyen lifler, zehirli
maddelerin vicuttan digki yoluyla atimasini sagla-
varak kansere karsi koruyucu etki gosterir.
Elmanin iceriginde ve &zellikle de kabugunda,
‘kuersetin” adli antioksidan madde vardir.

Haftada bes adet veya daha cok elma tiketmek,
akciger fonksiyonunu iyilestirir. Bir bilimsel calig-
mada, duzenli olarak elma tlketen kadinlarn
cocuklarinda astim gelisme riskinin daha dusuk
tespit edilmistir.

Elma, sinir hicreleri arasindaki baglantyl sagla-
yan ‘asetilkolin’ maddesinin artmasina yardimci
olarak, cagin 6nemli hastaliklarindan Alzheimer’
In ilerleyisini yavaslatir ve hafizay! destekler.

Elmanin iceriginde bulunan kimyasallar kolon
kanserini 6nlemeye de yardimcidir. Elma kabu-
gundaki ‘triterpenoid’ adi verilen kanser karsiti
bilesenlerin ise akciger, kolon ve meme kanser-
leriyle savagmaya yardimci oldugu bilinmektedir.

o 1,32'si ham lif

kalsiyum, potasyum

0,41 kul

0,07'si tanen

az miktarda mangan,
bakir, flor, magnezyum,

"
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Dunya elma pazarinin trendleri
inenler, Clkanlar

A v ©

Jonagold Red Delicious

0 0

Golden Delicious Honeycrisp Swee Tango
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DUNYANIN EN SEVILEN ELMA CESITLERI

i§te Sirastyla Dinya Elma Pazarinin Gozdeleri. ..

AN

Golden Delicious .
ABD menseli bir elma cesididir. Agaclan dik, yan dik ve orta kuwvette

gelisir ve daginik bir tag olusturur. Meyvesi iri, sulu, hafif mayhos ve sar

renklidir. Ortalama agirigi 136 gr'di. Meyve kabuk rengi yesilimsi sari,

meyve eti krem renktedir. Tatli, sulu ve yeme kalitesi yuksektir.

Eylil ayinin ikinci haftasinda hasada gelir. Meyveleri soguk hava depo-

larinda mart ayinin sonuna kadar saklanabilir. Tam ciceklenmeden hasata

kadar gecen sure 145-155 gundur.

Normal Atmosfer Degerleri Kontrollii Atmosfer Degerleri
Set Deg.’C| Dif. |Nem (%)| Muhafaza Sire / Ay | | Set Deg.”C | Dif. |Muhafaza Sire/Ay| % /CO| % /O,
-0,5+1 | 2 190-92 6 0 1 6-8 2-3 | 1-2

*TUm veriler yoresel kosullara gére deSisiklik gosterebilir.

Normal Atmosfer Degerleri Kontrollii Atmosfer Degerleri
Set Deg.”C| Dif. |Nem (%) | Muhafaza Sire/ Ay | | Set Deg.C | Dif. |Muhafaza Sire/Ay| % / CO| %/ O,

Gala (Royal, Galaxy, Mondial)

Dunyada, cok sayida Ulke tarafindan Uretimi yapilan Yeni Zelanda orijinli,
yaygin bir elma cesididir. A3aci kuwvetli ve yayvan gelisir ve oldukca
verimlidir. Meyveleri orta irilikte, tatll, sulu, sert ve gevrek, yeme kalitesi
yUksek bir meyvedir. Gala ailesi genis bir yelpazeye sahiptir. Tozlayicilar
Fuji, Golden Delicious, Red Delicious, Granny Smith, Braeburn, ve
Jerseymac’dir. Tam ciceklenme ile hasat zamani arasindaki stire 125-135
gundur.

0;+3 | 2 8590 92-3 +1,+42 | 1 4 23| 19

*TUm veriler yoresel kosullara gbre degisiklik gosterebilir.

Granny Smith

1898 Avustralya menselidir. Agacl zayif, orta kuwvette, yar dik, yayvan
gelisir ve her yil bol Urln verir. Kendine verimlidir. Meyvesi orta iri olup,
yesil zemin Uzeri hafif donuk sari renkli ve kaliteli bir gérinime sahiptir.
Meyve eti yesilimsi beyaz renkte; sert, sulu ve mayhostur. Killeme, ates
yanikligi ve fizyolojik kabuk yanikligi hastaliklarina hassastir.

Tam ciceklenme ile hasat tarihi arasinda gecen sure 180-190 gundr.
Normal atmosferde depolanmasi halinde kabuk kararmasi dnemli bir
fizyolojik bozukluktur. Bu nedenle uzun sureli depolamada kontrolll
atmosfer ve 1-MCP uygulamasi zorunludur.

Normal Atmosfer Degerleri Kontrollii Atmosfer Degerleri
Set Deg.’C| Dif. [Nem (%) |Muhafaza Sire/Ay | | Set Deg.’C | Dif. |Muhafaza Sire/Ay| %/ CO| %/ O,
-0,5+1 | 2 [90-92 4-5 -0,5+1 | 1 8-10 052|152
*TUm veriler yoresel kosullara gére degisiklik gosterebilir.
"
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Starking Delicious

1952 ABD mengeli olan ve yaysin olarak Uretilen elma cesidinin agac
verimli, yar dik ve orta kuwvette gelisir. Kabuk rengi, koyu kirmizi ve
morumsu renktedir. Orta iri ve verimli bir tirdlr. Meyve eti beyaz, sulu
ve tatlidir. Tozlayici olarak Golden Delicious, Granny Smith, Fuji,
Braeburn, Galaxy Gala, Mondial Gala &nerilir.

Tam ciceklenme ile hasat zamani arasi, 145-155 gundur.

Normal Atmosfer Degerleri Kontrollii Atmosfer Degerleri

Set Deg.’C

Dif. |Nem () | Muhafaza Sire/ Ay | | Set Deg.°C| Dif. |Muhafaza Sire/Ay|% / CO| %/ O,

0;+2

2 | 85-90 6-8 0+1 | 1 9-10 2 10,72

*TUm veriler yoresel kosullara gore degisiklik gosterebilir.

Starkrimson Delicious

Agacl, orta kuvvetli ve yar dik gelisir. Meyvesi, orta irilikte ve kalitelidir.
Kabuk rengi sarn zemin Uzerine sivama parlak kirmizi-morumsu renktedir.
Meyve eti beyaz, sulu, sert ve lezzetlidir. Tozlayicilar, Golden Delicious,
Granny Smith, Gala grubu, Brauburn ve Stark Spur Golden Delicious
cesitleridir. Tam ciceklenme ile hasat zamani arasi, 140-150 gundur.

Normal Atmosfer Degerleri Kontrollii Atmosfer Degerleri

Set Deg.’C

Dif. |Nem (%) | Muhafaza Siire / Ay | | Set Deg.’C | Dif. |Muhafaza Siire/Ay| %/ CO| %/ O,

0;+1

2 190-92 5-6 0-5 |1 8-9 2 | 23

*TUm veriler yoresel kosullara gére degisiklik gosterebilir.

Jonagold

ABD orijinli, sulu ve tatl bir elmadir. Tim dinyada yaygin olarak Uretimi yaplimaktadir.
Agacr kuwvetli ve yayvan gelisir, dallanmasi cok iyi, verimli bir tirdur. Meyveleri cok ir,
yuvarlak ve koniktir. Meyve kabuk rengi yesilimsi san zemin Uzerine kirmizi ve pembe
renktedir. Glnesi bol olan yerlerde kabuk, daha kirmizi renk alr. Meyve eti krem
renkte, orta sertlikte, sulu, tath ve gevrektir.

Tozlayicilan; Fuji, Gala Grubu Red Delicious, Granny Smith ve Melrose cesitleridir.
Son vilarda Red Jonagold, Jonagold 2000, Jonagold Hightwood ve Welmuta
Jonagold gibi mutasyonlan elde edilmistir. Yeni tiplerde meyve dis kabugu daha koyu
ve parlak kirmizidir.

Tam ciceklenme ile hasat zaman araligl, 135-145 gindur.

Normal Atmosfer Degerleri Kontrollii Atmosfer Degerleri
Set Deg.’C| Dif. |Nem () | Muhafaza Sire / Ay | | Set Deg.’C| Dif. |Muhafaza Sire/Ay| %/ CO| %/ O,
0,+1,5 | 2 [85-90 3 0+1 | 1 5 93 | 1,93
*TUm veriler yoresel kosullara gore degisiklik gosterebilir.
16%
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Braeburn

Yeni Zelanda menseli elma cesidi 1952 yllindan bu yana yetistirimektedir. Agac
yarl orta kuwvette ve yayvan gelisir. Meyvesi orta blyUkltkte ve kiresel koniktir.
Meyve kabuk rengi yesil zemin Uzerine kirmizi mat ve cizgilidir. Meyve eti krem
renkl, sulu ve serttir. Basta anavatani Yeni Zelanda olmak Uzere, Arjantin ve Sili'de
cok miktarda Uretimi yapilimaktadir.

Son yillarda, ABD ve Avrupa'da da yetistiriciligine baslanmistir. Karaleke ve ates
yankligl hastaliklarna hassasiyet gosteren elma cesidi, uzun bir depolama
omrine sahiptir.

Tozlayic olarak Golden Delicious, Red Delicious, Fuji ve Gala énerilir.

Tam ciceklenme ile hasat tarihi arasindaki sure, 160-170 gindr.

Normal Atmosfer Degerleri Kontrollii Atmosfer Degerleri
Set Deg.”C| Dif. |Nem (%) | Muhafaza Siire / Ay | | Set Deg."C | Dif. | Muhafaza Sire/Ay| %/CO | %/ O,
0;+2 | 2 (87-92 7-8 0,+1 |1 910 05-15[15-2

*TUm veriler yoresel kosullara gore degisiklik gosterebilir.

=

Fuji

Japonya'da islah edilmis bir elma cesididir. Fuji'den elde edilen 100°Un
Uzerinde alt cesit bulunmaktadir. Agaci kuvvetli ve yar yayvan gelisir.
Meyvesi orta ir, dlz, kiresel ve kutuplardan basikti. Meyve kabugu, sari
zemin Uzerine mat kirmizi renkte olup, iri lentisellere sahiptir. Meyve eti krem
renkte, sert, tatll, gevrek ve aromalidir.

Renklenme problemi olmasi nedeniyle, hasadin birkac seferde yapilmasi
Onerilmektedir. Kendine verimlidir. Ayni zamanda c¢icek acan diploid
cesitler ve Golden Delicious, Mondial Gala ile Breaburn tozlayici olarak
Onerilir. Tam ciceklenmeden hasat zamanina kadar gecen sure, 170-175
gundur. Depolamaya uygundur. Tozlayicl olarak Golden Delicious, Red
Delicious, Fuji ve Gala &nerilir.

Tam ciceklenme ile hasat tarihi arasindaki sure, 160-170 gundur.

Normal Atmosfer Degerleri Kontrollii Atmosfer Degerleri
Set Deg. C| Dif. |Nem (%)| Muhafaza Siire/ Ay | | Set Deg.°C| Dif. | Muhafaza Sire/ Ay| %/CO | %/ 0,
0;+1 | 2 [86-92 6-9 0,+1 |1 10-12 05 |15-2

*TUm veriler yoresel kosullara gore deSisiklik sosterebilir.

==

Cripps Pink (Pink Lady)

Avustralya ve Yeni Zelanda menseli bu elma cesidinin a3aci, orta
kuvvette ve yar dik gelisir. Turkiye'de bodur anaclar Gzerinde iyi bir
uyum ve gelisim gosterdigi bilinmektedir. Meyve kabugu yesil zemin
Uzerine pembe renkte, iri lentisellidin. Meyve eti krem renkte sert,
gevrek, sulu, mayhos tatll ve yogun bir aromaya sahiptir. Depolanma
sUresinin cok uzun olmasi sayesinde her mevsim bulunabilen bir cinstir.
Tozlayicllan Gala grubu, Granny Smith, Stark Crimson Delicius, Red
Delicious, ve Fuji'dir. Tam ciceklenme ile hasat tarihi arasindaki stre,
195-205 gundUr. Tam cigeklenme ile hasat tarihi arasindaki stre, 130-145
gundr.

Normal Atmosfer Degerleri Kontrollii Atmosfer Degerleri
Set Deg.”C | Dif. | Nem (%) | Muhafaza Siire / Ay| | Set Deg.”C | Dif. | Muhafaza Sire/Ay|% / CO| %/ O,
0;,+1 | 28590 7-8 0 1 9-11 1 115-2

*Tum veriler yoresel kosullara gore desisiklik gosterebilir.
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Summer Red

Yaygin Uretimi yapilan Summer Red, erkenci bir elma cesididir.

Kanada menseli elmanin agaci, gcll ve yan yayvan gelisir. Cok verimlidir ve tim
anaclarla uyumludur. Meyvesi orta Trilikte ve silindirik yuvarlak sekillidir. Meyve
kabugu, acik yesil zemin Uzerine kirmizi renkli ve sar beneklidir. Meyve eti; beyaz,
sert, gevrek, sulu ve mayhostur. Tozlayici olarak Golden Delicious,
Granny Smith, Vista Bella, Gala, Fuji ve Jerseymac cesitleri dnerilebilir.

Yazlik bir cesit olan bu elmanin tam cigeklenme ile hasat tarihi arasi, 110-120
gundlr. Meyve dokumunu énlemek icin, hasadin iki-U¢ defada yapilmasi énerilir.

Normal Atmosfer Degerleri Kontrollii Atmosfer Degerleri

Set Deg.’C

o

Dif. | Nem (%) | Muhafaza Siire /Ay | | Set Deg. C| Dif. |Muhafaza Sire /Ay %/CO | %/ O,

0;+3

2 |87-92 1-2 0,+1 | 1 ) 05-1,5/ 23

*TUm veriler yoresel kosullara gore degisiklik gosterebilir.

Red Chief

ABD menseli bir cesittir. Agaci zayif gelisir, dik gelisim gosterir. Meyveleri
orta irilikte, basik sekildedir. Meyve eti tatll, sert suly, lezzetli ve yuksek
aromalidi. Meyveleri oldukca iridir. Meyve kabuk rengi sar zemin
Uzerinde parlak kirmizidir. Tozlayici olarak Golden Delicious, Granny
Smith, Fuji ve Gala Grubu onerilir.

Tam ciceklenme ile hasat zamani arasi, 145-155 gundr.

Normal Atmosfer Degerleri Kontrollii Atmosfer Degerleri

Set Deg."C

-

Dif. | Nem (%) | Muhafaza Sire / Ay | |Set Deg. C | Dif. | Muhafaza Sire / Ay| %/CO | %/ O,

0;+1

2 190-95 6-7 0 1 8-9 3 1

*TUm veriler yoresel kosullara gére degisiklik gosterebilir.

Vista Bella

ABD menseli, erkenci (turfanda) bir elma cesididir. Agaci, kuwvetli ve
yayvan bir gelisme sergiler. Meyve kabuk rengi beyazimsi-yesil Uzerine
pembemsi ve kirmizi renktedir.

Meyve eti sulu ve hafif mayhostur. Tozlayicilar, Golden Delicious, Jersey-
mac, Prima, Gala Grubu, Red Delicious ve benzerleridir. Erkenci bir elma
cinsi olmasi ve depolanma suresinin yok denecek kadar az olmasl
sebebiyle, genellikle taze olarak tuketilir.

Tam ciceklenme ile hasat araligl, 89-95 gundur.

Normal Atmosfer Degerleri Kontrollii Atmosfer Degerleri

Set Deg.”C| Dif. |Nem (%) | Muhafaza Siire/ Ay | | Set Deg.”C| Dif.

=

Muhafaza Sire /Ay| %/ CO | % /O,

1:43

9(8590| ¢ 041 | 1| 34 91 | 99

w,
18%
a¥®

*TUm veriler yoresel kosullara gbre degisiklik gosterebilir.



Jersey Mac

Agaci kuwvetli ve yar yayvan gelisir. Erkenci cesitler arasinda oldukca verimli
olup, periyodisite egilimi géstermez. Yar-bodur bir elma cesididir. Agaclar
kuwvetli gelisir ve erken yaslarda meyve vermeye baglar. Jersey Mac elma
cesidinin meyveleri orta blyUkltkte, yuvarlak silindirik yapidadir. Meyve kabugu
sarl Uzerine parlak kirmizi renkte ve incedir. Meyve eti beyaz, bol sulu, hos
kokuludur. Yeme kalitesi yuksek bir cesittir. Berelenmeye hassastrr.

Depolanma slresi kisa oldugundan, diSer erkenci cesitler gibi kisa stre
icerisinde pazarlanmasi gerekmektedir. Tozlayici olarak Granny Smith, Vista Bell,
Summer Red ve Golden Delicious cesitleri kullanilir. Tam ciceklenme ile hasat
tarihi arasindaki stire, 100-110 gund(r.

Normal Atmosfer Degerleri Kontrollii Atmosfer Degerleri
Set Deg.’C | Dif. | Nem (%) | Muhafaza Sire/ Ay | | Set Deg.’C| Dif. | Muhafaza Sire/ Ay | %/CO | %/ O,
0+2 | 2 /85-90 9 042 | 1 9-3 91 | 99

*TUm veriler yoresel kosullara gore degisiklik gosterebilir.

™

Amasya

Cok verimli elma cesidinin kokeni Tirkiye'dir. En blytik 6zelligi bir yil meyve verirse diger
yil vermemesidir. Dikine dogru bir gelisme gosterir. Agaci kuvvetl meyveleri kicuk-orta
irilikte, konik sekildedir. Meyve kabuk rengi yesilimsi beyaz zemin Uizerine soluk kirmizi ve
Uzeri cizgilidir. Bir ytza kirmizi, diger yuzu ise sartyla yesilimsi oir renk tagr. '

Ince kabuklu, hog kokuludur. Sert ve dayaniklidir. Uzun stre saklanmaya elveriglidir. Iki tlrd
bulunan Amasya elmasinin daha klicik ve tatlh olanina bazi yorelerde “misket elmasi”
denir. Daha iri ve agll olanina ise “kabak elmasi” adi da verilir. Tozlayicr olarak Golden
Delicious, Granny Smith ve Starking Delicious cesitleri dnerilebilir

Tam ciceklenme ile hasat zamani arasindaki stire, 155-165 gndr.

Normal Atmosfer Degerleri Kontrollii Atmosfer Degerleri
Set Deg. C| Dif. | Nem (%) | Muhafaza Sire/ Ay | | Set Deg."C| Dif. | Muhafaza Sire /Ay | % /CO | % /O,
+9;+4| 28590 6-7 +92 1 8-10 3 4

*TUm veriler yoresel kosullara gére degisiklik gosterebilir.

-

Honeycrisp (Honey Crunch)

ABD menseli bir cesittir. Cok sulu ve citir yapisiyla bilinir. Meyve eti sert
olup tatli ve mayhos bir tada sahiptir. Tomurcuklanma ve meyve tutumu
iyidir. Elmanin tadini ve kalitesini korumak icin seyreltme tavsiye ediilir.
Hasat dénemi, 15 Eylul'de baglar 10 Ekim'e kadar devam eder.

Cicekleri kendine kisir olmasi nedeniyle bahce kurma asamasinda bir
tozlayici ceside ihtiyac duyar. Depolamada olumsuz renk degisimleri
gorilmez. Hastalik ve bdceklele karsi duyarli bir cesittir.

Normal Atmosfer Degerleri Kontrollii Atmosfer Degerleri
Set Deg. C| Dif. |Nem (%) |Muhafaza Siire/ Ay | | Set Deg.C | Dif. |Muhafaza Sire/ Ay |% / CO| %/ O,
0,+2]92/8590| 56 0+1 | 1 79 9 | 19
*TUm veriler yoresel kosullara gore degisiklik sosterebilir.
"
B 19
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ELMALI URUNLER PAZARI

¢¢Elma, dyle bir meyvedir ki,
bozulmaya yliz tuttugunda
bile bize kiusmez.
Kimi zaman recele, kimi zaman
marmelata, kimi zaman
pekmeze, kimi zaman elma
kurusuna, kimi zaman sirkeye
ya da baska bicimlere
donuserek hayatlanmiza

|
renk katar.”

4
Elma Marrh‘a

\ (*\
n\w

Taze olarak yenilmesinin ve meyve suyu olarak
tUketilmesinin disinda, elmanin coktan genis bir
yan Urin portfdyU olustu bile... Kiyasiya rekabet
halindeki perakendeciler, musterilerine elmall
Urdnler sunabilmek icin adeta birbirleriyle yarigi-
YOr.

Cocuklarni saglikli gidayla beslemek isteyen
anneler, elma pureleriyle hazirlanmis  bebek
mamalarinin alicisi olmayi strdurtrken, vakumla-
narak ambalajlanmis elma dilimleri 6gun aralarin-
da atistrmalar icin tath ve mayhos lezzetler
sunuyor. Ya salatalan senlendiren elma sirkesine
ne demeli... Film izlerken ya da calisirken kurutul-
mus elma cipsi, enerji veren nefis bir eSlencelik
olarak bize katilir. Kimi zaman kahvaltida misir ve
sUtle birlesen, kimi zaman da ara 68Unlerde
cikolata sosuna bandinlimis olarak yenilen kuru-
tuimusg elma parcaciklan ise vazgecimez lezzet
ler arasinda yerini almaya basladl.

Son vyillarda yayginlasan saglikli yasam trendiyle
birlikte, elma cayr da hayatmiza girdi. Elma
marmelati, geleneksel kahvalti masalarina renk ve
lezzet katar. Elmali turta, zaten vyillarcir bir
efsane... Velhasil; puresi, suyu, kurusu, cipsi,

sirkesi, sarabl, pekmezi, pestili ve bir cirpida
sayamadigimiz daha pek cok tiketim sekliyle
elma, ne denli cok yonll ve bereketli bir meyve
oldugunu kanitlamis olsa gerek...




Elma Suyu

Meyve suyu sdzkonusu oldugunda da elma
birinciligi elden birakmiyor! Elma, dinyada mey-
ve suyu endustrisinde en cok kullanilan meyvedir.
Bircok Ulkede meyve suyu ve benzeri Urdnler,
uluslararasi  standartlar ~ (kodeks)  gere-

gince, icerdikleri meyve oranlarina gére siniflan-

dinlir. Eima suyu, dinyada genel olarak ‘%100
“elma suyu” olarak alici bulmaktadir. %100 elma
suyu, dinya meyve suyu pazarinin en blyuk ilk
on Ulkesinin meyve suyu tuketiminde de tercih
sirasinda portakal suyunun ardindan, ikinci siray
almaktadir.

Bunun vyanisira, icerdikleri elma suyu miktarina
gore “nektar” veya “meyveli icecek” olarak
adlandinlan icecekler ilgi gdrse de, tlketicinin
tercihi, saf elma suyundan yanadi. ElIma suyu
pazarinda son vyillarda gorulen diger bir dnemli
trend ise, filtrelenerek plresinden ayrimis ve
genellikle raf omrinU uzatmak igin pastorize
edimis “berrak” elma suyu kargisinda, daha
dogal oldugu ve daha fazla antioksidan icerdigi
dustnllen  “oerrak olmayan” elma suyunun
yukselisidir.

Avrupa'da kisi basina dusen yillik ortalama
meyve suyu tlketimi, 21 litre civarindir. Almanya,
Hollanda gibi gelismis pazarlardaki tlketim oran-
lar, Avrupa ortalamasinin da oldukca Uzerinded-
ir. ABD'de ise, 45 litrenin Gzerindedir. Arastirmalar
meyve suyu tlketim miktarlarinin, bir anlamda
sosyal gelismislikle paralellik gbsterdigini &n plana
cikartiyor. Elma ve elma suyu konsantresi
Uretiminin dunya lideri Cin'de, elma suyu tiketimi
neredeyse yok denecek kadar az!.. Hindistan’da
kisi basi meyve suyu tlketimi ise 200 ml. ile
sniridi. -~ Bir  carpicl istatistik  de  Rus-
va'dan: Rusya genelinde kisi basina dlsen
villik tiketim miktar ,20 litrenin Gzerindedir.

Elma Sirkesi

Elma Suyu

Elma Sirkesi

CH3C(OH)3 + 602 - CH3COOH + H2O:
Harfler ve rakamlar, hi¢ kusku yok ki bu satirlari
okuyana hicbir sey ifade etmiyor! Siz, yine de
kansimi salatanizda deneyin! Sirke; asetik asit ve
sudan olusan, yemeklerde ve salatalarda cesni
olarak veya salamura gibi koruyucu olarak kulla-
nilan, fermantasyona ugramis eksi meyve suyu-
dur. Dinyada cok sevilen ve son yillarda ozel-
likle sagliga faydalar ile yeniden &n plana ¢ikan
elma sirkesi, suda ¢ozlnen bir lif olan ‘pektin’
acisindan zengindir. Pektin, sindirim sisteminde
vavasca llerlerken, bagirsaklara yapisarak koles-
terol emilimini engeller.




Taze Dilimlenmis Elma: ‘Fresh-Cut’

Talep, arzi yaratiyor...

Modern dinyanin cilgin temposuna ayak uydur-
maya calisan tUketicinin saglikli beslenme arzusu,
vakumlu minik paketler icinde yemeye hazir
porsiyonlar halinde satisa sunulan dogranmis ve
diimlenmis  taze meyvelere olan talebi
artirdi. Hatta gelismis Ulkelerdeki taze Urlin piya-
sasinda, ‘fresh-cut’ segmenti, emekleme done-
minin otesine gecmis durumda. Nispeten uzun
bir raf dmrine sahip, &zel ambalajll dogranmis
veya dilimlenmis taze elma, marketlerin yani sira
Ozellikle hastaneler, spor salonlari, salata barlar ve
okul kantinleri gibi tdketim kanallannda alici
buluyor.

Elma Pekmezi ve Pestili

Elma pekmezi, elma sirasinin kaynatiimasiyla elde
edilir. Pestil ise pekmezin cesitli yontemlerle
kivamlandirilip, yapismaz diz bir ylzey Uzerine
ince bir tabaka halinde ddkilerek kurutulma-
siyla elde edili. Cerez pazannin demirbasla-
rndan olan pestil, uluslararasi pazar da ‘fruitle-
ather’ veya ‘fruit roll-ups’ isimleriyle aniimaktadir.
Diger Ulke piyasalarinda yakin gecmise kadar
vapay renklendiriciler, ilave seker ve cok dusuk
gercek meyve icerigiyle daha ziyade sekerleme
kategorisinde degerlendirilen pestiller, son vyilla-
nn dosal, fonksiyonel ve saglikli atistirmalik tren-
dine parallel olarak artik ‘gUnkurusu’, ‘vitamin-
li-mineralli’, ‘vitamin takviyeli’, ‘%100 dogal’ gibi
cazip etiket ioareleriyle satisa sunulmaktadr.

Taze Elma Dilimleri (Fresh-cut)

Elma Sosu / Elma Pliresi

Elma sosu; ingiltere, ABD ve bazi Avrupa (lkele-
rinde yaygin olarak tuketilen, kabuklu veya soyul-
mus elmanin, elma suyu veya su, bazen de seker,
bal veya baharatlarla birlikte pisiriimesi suretiyle
hazirlanan elma puresidir. Elma sosu, Avrupa ile
ABD'de, et ve kizartmalarin yaninda ¢esni olarak,
hem de tatli ve atistirmalik niyetine tuketilir.

Uzun sire muhafaza edilebilen elma sosu,
geleneksel olarak evierde hazirlanir. Hatin sayilir
ticari satis hacmine sahip elma sosu supermarket
raflarnda uysun fiyata bulunabilen Urlinlerdendir.

Elma puresini yogun olarak kullanan sektorlerin
basinda, konserve bebek mamasi uret|C||er|
gglmektedlr ~

Elma Pekmezi

Elma Biras! / Elma Sarabl

Elma suyunun fermantasyonu ile elde edilen,
ingiltere, Amerika ve Fransa’da ‘cider/cidre’
-elma birasi-, Almanya, Avusturya ve Isvicre'de
ise Apfelwein/Most’ -elma sarabl- olarak bilinen
geleneksel bir alkollti icecektir. Cok cesitli varyas-
yonlan ve servis yontemleri olan ickinin alkol
orani, %1,2 ile %12 arasinda degisir. Tam olarak
dogrulugu bilinmemekle birlikte, elma sarabina
dair soyle bir hikaye anlatilir: Sarap denilince ilk
akla gelen, bildiginiz gibi, Uztimdir. Uzim ya da
Latince adiyla ‘vitis vinifera® 1860 yilinda,
popdlerlik kazandigl ddnemde, birden bire
Avrupadan kaybolur.  'Filoksera vastatriks' adl
verilen bir yaprak biti Fransada bazi Uzim
baglarna musallat olmus ve hastalk orman
yangini gibi tim Avrupa’ya yayilmistir. Boyle bir
ddnemde elmadan sarap imal etmeyi akil eden
Avrupallar, bu gelenegi gunUimize dek
sUrdurmaglerdir. Ginimuzde elma sarabinin en
fazla tuketildigi bolge, Avrupa kitasidir.




Elma kurusu — Kak ve cips

Hasat sonrasinda hemen tUketilmesi mumkuin
olmayan Urlnlerin alternatif yontemlerle deger-
lendilmesi, dtinyanin her yerinde karsimiza cikan
ve gecmisi cok eskilere dayanan bir uygulamadir.
Kurutma ise, bu yontemlerin en basta gelenlerin-
dendir. Kabuklu veya kabuksuz olarak dogranmis
veya dilimlenmis kurutulmus elma, elma cipsi ve
kahvaltilk tahil gevrekleri veya atistirmalik tahil
barlannin icine  konulan  kurutulmus  elma
parcaciklar, eskiden sadece evlerin kilerlerinde

bulunurken, gUnimuz perakende piyasasina pek

cok koldan daha guclu bir giris yapmistir. ‘Kak” adl
verilen kurutulmus elma dilimleri, sanayide sirke
ve sarap yapiminda da kullaniimaktadir.

GUnltk atistirmalar, ara égunler icin saglikl atistir-
malar saglayan, kuru elma taneleri, diyet yapan-
larin da yardimina kosuyor. Elma kurusu misir ve
bugday icerikli sttle yenilebilir karnsimlara da
blyUk lezzet katiyor.

Elma Kurusu (Kak)

Elma Pektini

Bazi bitkilerin hicre duvarndan elde edilen
pektin bir grup polisakkaridin adi olup, insan
beslenmesinin de dogal bir parcasidir. Insan
vlicudunda cozunebilir bir lif olan pektin, sindirim
esnasinda karbonhidratlan tutarak seker metabo-
lizmasini,  yavaslatr;  kolesterole  baglanarak

kandaki kolesterol dlizeyini disirmeye yardimcl
olur.

Elma Pektini

Elma, armut, narenciye, erik gibi bazi meyveler,
yUksek oranda pektin icerir. Ticari olarak toz
seklinde piyasaya sunulan pektin, gida sana-
viinde recel, sekerleme, sut UrUnleri, yogurt,
dondurma, unlu mamuller, sarklteri Urlnleri,
soslar vo... uygulamalarda jellestirici ve kivam
artinci olarak cok yaygin kullanilir. Bu amacla
kullanilan nisasta, sellloz zamki, karragenan ve
aliinatlar gibi baska ajanlar da bulunmasina
ragmen, pektin piyasasi kaliteli hazir gida
talebindeki artisa parallel olarak, ylda %5-6
blylmektedir.

Pektinin elde edildigi hammadde olarak ise elma,
narenciyeden sonra ikinci sirada gelmektedir.
Avrupa ve Kuzey Amerika, pektinin uzun yillardir
kullanildigr - olgunlasmis  pazarlar olarak kabul
ediimektedir. Cin ve Hindistan gibi gelismekte
olan piyasalarda, bireysel yasam tarzlarnin
degismesiyle talebin artabilecegi dustnulebilir.

"
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ELMANIN YETISTIRILMESI

¢¢ Uzun sure size hizmet edecek
bahce fidanlarnnin sertifikal ve
guvenilir bir kaynaktan olmasina
dikkat edilmelidir,,

“ Gelistirilen bodur ve yar1 bodur
cesitler, elma yetistiriciliginde
toprak ve iklim &zellliklerine uyum
saglamakta imdadimiza
yetismekte, daha dengeli ve
verimli bahceler olusturmaya
imkan tanimaktadir,,

iklim Istegi

Elma, soguk-iliman iklim  kusagl meyvesidir.
Hava sicakliginin 40°C’nin Uzerine ciktigi iklim-
ler elma yetistiriciligine elverisli degildir.

Bu nedenle, dunyada elma yetistiriciligi 30°-50°
enlemleri arasinda yapilabilmektedir.

Fidanlar, kisin ik gectigi bolgelerde sonbaharda;
soguk ve cok yagisl gectigi bdlgelerde ise
ilkbaharda dikilmelidiir.

Eima agacinin kis dinlenmesi sirasinda odunsu
doku -35°C ile -40°C; acmis cicekler -2,2°C ile
-2,3°C; kictk meyveler ise 1,1°C ile -2,2°C'ye
kadar dayaniklilik gosterebilir. Arastirmalar elma-
nin, cesitlere goére degisiklik gdstermekle beraber,
+7,2°C'nin altinda ortalama 2.3292-3.648 saat
soguklamaya ihtiyac duyduklarini ortaya koymus-
tur. Bahcede hava sicakligi 0°C’nin altinda ise, bu
ihtiyac 1.081- 2.094 saat olmak-
tadr.

Toprak Istegi

Kurulacak bahce icin toprak yapisi dSnemlidir. Bitki
kokleri, hicbir zaman su icinde kalmayacak ve
koklerin - yaylmasini  kolaylastiracak  sekilde
bahcenin topragl drene ediimelidir. Elma genel
olarak bircok toprak tipiyle uyumludur.

Elma yetistiriciligi icin en elverisli toprak ise 6,0 -
6,5 pH degerinde, normal kirecli, humuslu,
nemli, tinl ve kumlu topraktir.



Elma Anaclan, Anag Secimi ve Bahce Tesisi

Anac, bitkinin toprak alti kismini olusturmasinin
yanisira topraga tutunmasini, su ve besin mad-
delerini topraktan alip taca iletmesini ve foto-
sentez ile hormonlarn  koklere tasinmasini
saglar. Anaclar, Uzerine asilanan cesitlerin gelis-
me karakteri, erken veya gec Urine yatmasl, verim
ve meyve kalitesi, farkll toprak tiplerine adapta-
syon kabiliyeti, cevresel streslere dayani-
mi gibi ozelliklerinin de bulyUk oranda belirleyi-
cisidir.

Bodur ve Yar Bodur

Birim alandan daha fazla Urln isteniyorsa, yeni
bahce kurarken bodur veya yarn bodur elma
fidanlan kullaniimalidir. GUnimuzde elma fidan-
ciliginda kullanilan bodur veya yar bodur anag-
larla budama, sulama, toprak isleme, glbreleme
mulcadele ve hasat islemleri kolaylasmakta; is
gucu ve masraflar en aza indirimektedir.

Bu sayede agaclar arasinda daha etkili bir hava
dolasimi saglanabilecek ve olasi mantar hasta-
liklar azaltilabilecektir. Sulama yapilan kurak bol-
gelerde ise gerek havayi gerek toprakUsti nemini
koruyabilmek icin, agaclarn sk dikimi ve tam
bodurlarin  kullanimi daha  uysundur.  Ayrica
kuwvetli ve besin maddelerince zengin topraklar-
da dikim araliklar daha genis, zayif topraklarda
ise daha dar tutulmalidir. Dikim araliklari, bir fidani
meydana getiren anac ve cesit ikilisinin
kuvvetine gére de degisiklik gosterir.

Diger iliman iklim kusagl meyve turleri ile karsi-
lastinidiginda elma  yetistiricilerinin en  &nemli
avantajl, farkl gelisme karakterine sahip anaclarin
varligidir. ‘Standart’, ‘oodur’ veya ‘yar bodur’
kavramlar meyvenin kendisini degil, agaci ve
yetistirilis seklini ifade eder. Diger bir deyisle,
standart, bodur ya da yar bodur fidanlardan
elde edilen elmada, meyve olarak bir fark yoktur.

Bodur Fidanlar

Bodur fidanlarla kurulan sik dikim bahce sistem-
lerinde hem birim alandan daha fazla verim
alinmakta hem de uyum kabiliyeti ve bakim kosul-
lannin iyilesmesi  sayesinde Urtn kalitesi daha
yuksek olmaktadir.  Bu nedenle son vyillarda
bodur elma yetistiricigine olan ilgi giderek art-
mistir. Elma bahcesi tesis edilirken dikkat ediime-
si gereken en onemli unsurlardan biri, ikim ve
toprak yapisina uygun anag secimidir.

Bu nedenle, kullanilacak anacin &zellikleri cok iyi
bilinmelidir.

Fidanlarin Dikim Mesafesi

Elma bahgelerinde fidanlar arasi dikim mesafeleri,
kullanilan  ceside, anaca, toprak ve iklim
ozelliklerine gore deSisiklik gosterir. Nemli yer-
lerde, elma fidanlarinin, iyice blylduklerinde
taclan arasinda bir metre aralk kalacak seyrek-
likte dikilmesi tavsiye edilir.

Bodur Elma Bahcesi




GUnUmuzde, elmanin yetistirilebildigi her bolge-
de bodur ve vyan bodurlarla kurulan bahce
sayllarl hizla artmasina ragmen, bu sayinin hentiz
arzu edilen seviyeye ulasilabildigi sdylenemez.
Ornesin, Tirkiye genelinde toplam bahcelerin
ancak %35 kadarnin bodur ve vyarn bodur
anaclarla kuruldugunu gérmekteyiz. Tam bodur
veya yar-bodur bahce tesisinde dogru karar
alabilmek icin bilgi birikimi ve sermaye birikimi
on plana clkmaktadir.

Tam bodur cesitlerle tesis edilen bahcelerde, Ust
ortme ve telli terbiye sistemi, bir taraftan ilave
maliyetler getirirken, diger taraftan birim alandan
daha cok drin alinabilmesi, dolu, soguk, glines
yanigl benzerlerinden korunma, hasat ve bakim
kolayligi gibi blylk avantajlar saglamaktadir. Tam
bodur bahceler, profesyonel bir iscilik ve bahce
yonetimi ister. Bu bilgi birikimine sahip olmayan
Ureticilerin tam bodur bahce kurma denemeleri
genellikle istedikleri verimi almadiklari icin htsran-
la sonuclanir.

4M  Elma anac tablosu

3m

Yan bodur fidanlarla tesis edilen bahcelerde ise
Ust ortme ve telli terbiye gerekmemektedir.
Dolayisiyla, elma bahcesi tesis edilmeden evvel
toprak ve cevre analizleri yapimali, bodur veya
var bodur fidan dikimine uzman gérusleri ve
maliyetler de g6z 6nunde bulundurularak karar
veriimelidir. Diger 1iman iklim meyve turleriyle
karsilastinldiginda elma yetistiricilerinin en dnemli
avantaji, farkli gelisme karakterine sahip anaclarin
varligidr.

Ornegin elma yetistiricilig§inde yogun bir sekilde
kullanilan M9 anaci, kok curdkligune dayanikl
bodur bir anag  iken, MM106 kok  curdkligune
hassas, yar bodur gelisme gdsteren bir anactr.
Elma bahcesi tesis edilirken dikkat edilmesi
gereken en &nemli unsurlardan biri, ekolojiye
uysun anac secimidir. Bu bakmdan kullanilacak
anacin ozellikleri iyi bilinmelidir.

Dunyada yaysin olarak kullanilan
Elma Anaclan:

A. Co8gUr Anaclar (Asilanmamis fidan)
B. Klonal Anaclar

B.1. Tam Bodur Anaclar

B.2. Bodur Anaclar

B.3. Yar Bodur Anaclar

B.4. Yan Kuvvetli ve Kuvvetli Anaclardir.

Yukarida sayilan anaclarin her birinin ayn ozellik-
lere sahip olmasi nedeniyle kullanimlar da farkli
ekoloji, amac ve diger dzelliklere gdre degisim
gosterir. Bu nedenle, bahce tesislerinde anac-
lann  &zelliklerinin iyi bilinerek tercihlerini de ona
gore yapllmasina &zen godsterilimelidir. Anaclar,
Ozellikleri, verime baglama zamanlan ve anac
boy kiyaslama tablolar asagida verilmistir.

M 27
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Sulama

Ikim ve toprak &zelliklerine gére degismekle
birlikte, mayistan itibaren eylul sonlarina kadar
sulama islemi strddriimelidiir. iklim kosullar ve
agaclarn isteklerine gore 10 gunde bir sulama-
nin tekrarlanmasi gerekebilir. Ekonomik su kulla-
nmi ve yuksek verimin artmasini saglamak icin
damlama sulama sistemi tercih edilmelidir.

Budama

Bir eima agacinin budama islemleri dikim sikligina
gore belirlenmeli ve uygulanmalidir. “Dikim, sekil,
verim ve genclestirme budamasl” olmak Uzere
dort gesit budama vardir.

Seyreltme

Genellikle meyve tutumunun cok oldugu yillarda
yapilan seyreltme islemi meyvenin iriligini artirir,
rengini yilestiri, dal kinlmasini - azaltr, sonraki
villarda meyve tutumuna katki saglar. Seyrelt-
menin, meyve gozleri olusmaya baslamadan
once yapllmasi tavsiye edlllir.

Gubreleme

Uysgulama 6ncesi mutlaka toprak tahlili yaptirimali
ve topragin ihtiyacina goére glbre veriimeli-
dir. ilkbahardaki ciceklenme éncesinde agacin
vasina ve gelisim durumuna gére 100-250gr.
amonyum sulfat ya da nitrat, gec sonbahar do-
neminde ise 10cm derinligine, agac basina
vaklasik 150-350gr DAP uygulamalan énerilmek-
tedir. Verim dénemlerinde potasyum uysula-
masl ve toprak tahlili sonuclarina godre, agaclarn
gelisim dénemi baslangicindan itiba-
ren mikro element gllorelemesi de dnerimekte-  Budama
dir.

Glbre Seyreltme
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ELMANIN HASAT ZAMANI

¢¢ Her meyvede oldugu gibi
elmada da hasat zamani cok
onemlidir. Geg toplanan Uriinlerde
ortaya cikan asir olgunlasma,
hasat sonrasi dayanma suresini
ve dolayisiyla raf dmrunu kisaltir.
Uriintin kolayca berelenmesine
zemin hazirlar.
Uriindeki asit kaybl lezzetin ve
fizyolojik ozelliklerin bozulmasina

yol acar. ,,

Meyve bagparmakla meyve sapi itilerek kopartilir.



Her meyvede oldugu gibi elmada da hasat
zamani ¢cok onemlidir. Elmalar ne erken ne de
ge¢ toplanmalidir. Elmanin dogru hasat zamanini
belirlemek icin cok sayida teorik yontem olmakla
birlikte, tam ciceklenmeden sonra gecen gun
sayisl hesabr ile nisasta testi siklikla bagvurulan
yontemlerdir.  Erken toplanan UrUnler, vyeterli
agiriga ve arzu edilen sekle ulasamaz. Bundan
dolayl, meyveler kicuk, rekolte de dusuk olur.

Yeterince olgunlasmamis meyvenin - dalindan
koparimasi zor olacagindan, hasat sirasinda
meyve dalcigl kinlabilir ya da meyvenin Uzerin-
de berelenmeler olusur. Ayrica erken toplanan
Urlnlerde yeterince seker birikmedigi ve buruk-
luk veren maddeler yeterince azalmadigl icin
meyvenin lezzeti de iyi olmaz. Kabuk yapisi ye
terince olgunlasmadigindan, Urinden hizli su
kaybl gerceklesir ve Grin hizla yaslanarak pazar
deSerini yitirir.

Gec toplanan Urdnlerde ise asin olgunlasma,
hasat sonrasi dayanma suresini ve dolayisiyla da
raf dSmrinU kisaltir ve bu durum Urdndn kolayca
berelenmesine zemin hazirlar.

Nisasta testi uygulanan elmalar

Uriindeki asit kayol lezzetin ve fizyolojik ¢zellik-
lerin bozulmasina yol acar. Bu nedenlerden
dolayl, Urinl dogru zamanda toplamak Gnem-
lidir. Her elma cesidi icin toplama zamaninin
baslangici farklidir. Eima cesidine bagl olarak
uysun zamanda hasat basladiktan sonra, hasat
sUresinin toplamda 10 gUnU asmamas! tavsiye
edilir.

Meyve, dala tutundugu sekle gore, asagidan
yukarlya dogru  hafifce  ddndurdlirken  diger
yandan da basparmakla meyve sapi itimeli;
bdylece, sapiyla birlikte daldan koparimalidir.
Pek cok yorede elma hasadinda Urinler halk
dilinde ‘oakir’ olarak anilan sert metal kovalarla
toplanmaktadir. Oysa uzmanlar elmalarin bere-
lenme riskini azaltmak icin  yumusak dokulu
kaplarla toplanmasini tavsiye etmektedir.

Sert metal kovalarin kullaniimasi gereken durum-
larda icine kalinca bir bez ddbsemekte yarar
vardir.




ELMALAR BOY BOY

¢ Uluslararasi ticaretin giinimuzdeki
boyutlar, perakendeciligin sekil
degistirmesi, self-servis magazalann
hizla yayllmasi, ambalajin pazarlama ve
modern isletmecilikteki rollini én
plana cikartmistir,

Boylama ve Ambalgj

Dalindan koparildiktan sonra pazara sunulacak
elmalar, boylamaya tabi tutulur. Boylama, kucuk
isletmelerde  genellikle elle, buylk islet-
melerde ise makine yardimiyla yapllir. Boylama
Urlne zarar vermeden ve zaman yitirmeden, en
hizll sekilde yapimalidir. Elmayr kalite sinif-
larna ayirma ve boylama esaslarn standartlarla
belirlenmistir.

Buna gore, sofralik elmalar ‘ekstra’, ‘oirinci sinif’ ve
‘ikinci sinif olmak Uzere Uc kalite sinifina ayrilir.
Kalite siniflarinin hicbirinde, sekli ve icerigi bozul-
mus meyveye izin verimese de, sadece ikincCi
sinifta~ %2yi  gecmemek  Uzere tolerans
taninmistir.

Taze olarak satisa sunulacak elmalar boylamanin
ardindan zaman vyitirmeden ambalajlanmalidir.
Sandiklar icerisinde yanlarn Uzerine gelecek
sekilde ve diyagonal olarak viollere yerlestirilir.
Urin sorumlulugunun belilenmesi icin ambalaj
Uzerinde pazarlamaci firmanin adi ve bilgileri yer
alir. Uriindin tdrd, cesidi, yetistirildigi bolge, kalite
ve boy sinflan da ambalaj Uzerine acik¢a
yazilir.

Elmalarin hasat edilen cogunlugu ya dogrudan
ambalajlanarak pazara surtltir ya da hemen
pazara surllmeyecekse, hic bekletimeden so-
guk hava depolarina getirilir. Her kosulda, elma
tUketiciye ulasana dek uzunca bir yol katede-
cektir. Dolayisiyla Urun iyi  paketlenmelidir ki
tUketiciye taze ve sik bir sekilde ulasabilsin.

Taze olarak satilacak elmalar, ambalaja violler icerisinde yerlestirilir.



Pazarin en sik elmasi sizinki olsun!

Her bahce Urdnune uygun, farkll bir ambalgj
tasanmi vardir. Bu tasarmin Ust Uste istiflenebilir
olmas, Urinun  zedelenmeden  korunmasi,
artntn - &zelliklerine  uygun  saglikli bir ortam
varatarak havalanmasinin saglamasi ve cevreyle
uyumlu olmasl kanunlarla belirlenmis kurallardir.
Belirlenmis kalite standartlarina gore ambalajlanan
elmalar, ylzlerce farkl yerden gelen elmalarla
birlikte ayni pazarda rekabet icin boy gdbs-
terecektir.

Daha yakin gecmise kadar ambalajlama; Grindn
niteligine gore, tahta fici ve sandiklar, toprak
kaplar, deri tulumlar yahut cuvallarla yapiimak-
taydi. Elmanin pazara ulastinimasinda ise tahta
kasa kullanimi oldukca yaysindi. Son villarda,
ozellikle perakende ambalajlamada tahta kasa-
larin  yerini bUyUk oranda plastik ve kagit esasli
malzemeler almaktadir.

Siklikla  mukavva kutular icerisine yerlestirilen
elmalar, sargilik kagit malzemeler yardimiyla
koruma altina alinmaktadir. Yaygin olarak kulla-
nilan malzemeler arasinda kraft, kraft taklitleri,
sulfit, saman, selefon, parsdmen mumiu ve
ipek cinslerini saymak mumkundur.

Ambalajlama; teknoloji, tasarm ve pazarlamaya
dair yeniliklerin suratle ve kapsamli olarak uygula-
ma alani buldugu dinamik ve dev bir sektdre
dénUsmustlr.  Ambalaj ve ambalajlama  artik,
deyim yerindeyse, Ulkelerde piyasa ekonomisinin
ve yasam standartlaninin ulastigl dizeyin bir
simgesi haline gelmistir. Bu baglamda, ambalaj
tasanmi ve gorsellerinin GrinU daha on plana
tastyabilecesi unutulmamalidir.
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ELMANIN FARKLI SEHIR VE ULKELERE TASINMASI

¢¢Bir pazarlama veya Uretim
organizasyonunun lojistik destek
olmadan basarilmasi olanaksizdir.
Dinya capinda olusan taleplerle
beraber, dis pazarlar da hizla genisle-
mekte. Son yillarda diger tanmsal
uriinler gibi elma da Uretim yerlerin-
den daha uzaklara ihra¢ edilebilmek-
tedir”

En eski mesleklerden biri nakliyecilk olsa da,
genigletilmis tanimiyla ‘lojistik’, dinyada yildizi yeni
yeni parlayan ve halen genc sayilabilecek bir
sektordar.  1950’lerden itibaren dinya ca-
pinda tedarik, tasma ve malzeme ihtiyacinin
artmasiyla birlikte, nakliye sektért gunumuz kosul-
larina uyum saglayarak cehre degistirmistir.

Her tarlt Urtn, hizmet ve bilgi akisinin baslangic
noktasindan tuketildigi son noktaya kadar tedarik
zinciri icindeki hareketinin etkili ve de verimli bir
bicimde planlanmasi, uygulanmasi, tasinmasi,
depolanmasi ve kontrol altinda tutulmasi lojisitik
hizmeti olarak tanimlanmaktadir.

Buglin, neredeyse hicbir urdn, nakliyeye konu
olmadan, dogrudan Uretim alanindan, musterinin
begenisine  sunulamamaktadi.  Bu  sektorde
beklentilerin karsilanmasi, hizl, gtvenli ve ekono-
mik tagimanin olmasi, mekanik zararlara ve cevre
kirlenmesine asgari dlclde yol acmaslyla deger-
lendirilmektedir.

Yas sebze ve meyve sektorinde lojistik, nakliye,
depolama, malzeme idaresi ve ambalajlama
bilgilerinin bir zincir halinde birlestirimesini kapsar.
Bahge Urlnlerindeki  tagimacilik hasat edilen
meyvelerin, islenecesi veya tlketileceSi yerlere,
kara, deniz ve havayoluyla ulastinimasini ifade
eder. Bazi zel UrUnler disinda, bahge UrUnlerinin
ulusal ve &zellikle de uluslararasi azarlara
tasinmasi  cogunlukla karayoluyla gerceklestiril-
mektedir.




Ancak denizasin Ulkelere satislarda denizyolu,
karayolu ve demiryolu birlesimi de zorunlu ola-
rak kullanilabilmektedir. Bu baglamda, Uretim
alanlannin tketim yerlerine yakinligi rekabet acl-
sindan cok buytk dnem tasimaktadir.
Orneklemek gerekirse, Avrupa Birligi Glkelerinin
elma ithalatinin blyuk bir boluma Glney Afrika ve
Turkiye’den gitmektedir. Bundaki en Gnemli etken,
tasima maliyetleridir.  Guney Afrika deniz
yolu ve karayolu kombinasyonunu kullanirken,
tasimacilikta Turkiye karayolundan yararlanmak
tadir.

AB ve Rusya pazarinda rekabet gosteren Sili ve
Arjantin’in ise bu nedenle pazarda zorlandig
gorulmektedir. Ancak pazarin degisen dengeleri
de Uretici Ulkelerin pazar paylarinin deSisme-
sinde etkili olmaktadir.

Avrupa Ulkeleri, elmanin ulastinimasinda cogun-
lukla karayolunu kullanmaktadir. Glney Afrika, Cin,
Arjantin, Sili, ABD, Avustralya ve Yeni Zelanda ise
‘denizyolu-karayolu-demiryolu’birlesi-mine
bagvurmaktadir.

Genel olarak, Uretim alanlarindan uzak tuketim
merkezlerine gonderilecek elmalar,  oncelikle
soguk depolarda muhafaza altina alinir. Yola
clkacak elmalann saglikli kalabilmesi icin soguk
zincir kesinlikle bozulmamali; elmanin tasinmasi
icin uygun sicaklik, nem ve havalandirma gibi
kosullar hazir edilmelidir. Eimalar ‘frigorifik’ olarak
tabir edilen sogutmall nakliye araclaryla soguk
zinciri  bozmamaya dikkat ederek  tasin-
malidir. YUkleme 6ncesi yazill bir sogutma plan

olusturulmali ve yol boyunca plana uyulmalidir.

GUnUmuzde elmanin ic ve dis pazarlara kara-
yoluyla tasinmasinda on sogutmasi yapiimis, 1sl,
nem kontrollt, hatta bazi 6zel araclarda oksijen
ve karbondioksit kontrollti dorseler kullaniimak-
tadir. Gemi tagimaciliginda ise bu amacla soguk
muhafazall konteynerler kullanilir. Gemilerle tasi-
nan konteynerler, tirlara yuklenerek siparis sa-
hiplerine ulastirilir. Nakliyede tercih edilen ambalaj
boyutlan ve agirliklar, kullanilan malzemeye ve
tasimanin  yapilacagl  araca g6re  degi-
siklik gosterir.

Havayolu tasimaciligl, pahali olmasi nedeniyle,
Ozel durumlann disinda elmanin uzak pazar- lara
gonderimesinde tercih ediimemektedir.
Dalindan koparildiktan hemen sonra ‘etilen’ gazi
salgllayan elmanin  yaslanma sureci baslar. Bu
yaslanma sUreci, meyvenin soguk muhafaza- siyla
kontrol altina alinabilir. Etilen salgilama ve yaslan-
ma sUrecinden dolay! erkenci ve hasadi gec
vapilan elma cesitlerinin bir arada saklanmasi ve
tasinmasi uysun bulunmamaktadir.

Elmanin baska meyvelerle birlikte saklanmasi ve
tasinmasi, diger meyvelerin de hizla yaslanmasina
yol acacagindan, son derece zararlidr.

Eima genellikle tahta, plastik ve karton kasalarla
tasinmaktadir. Yol boyunca Urdnlerin  birbirine
sUrtinmesi mumkdn oldugunca ensgellenmeli, ve
ivi bir planlama ve vyerlesimle olasi sarsinti-
lardan en az derecede etkilenmesi temin edlil-
melidir. Paletlerin veya ambalajlarin kaymasini veya

devriimesini onlemek icin  aralar  bosluksuz

doldurulmalidir,

ELMA TASIMA KOSULLARI

Sicaklik ('C) | Stre (Giin) | Donma Noktas Q) | Nem (1/1)
0-4°% | 6-8 -98° 85-90
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Ulke ekonomilerinde kékli degisimler, sebze ve
meyve sektdrindeki talep ve Uretim artisl, soguk
hava deposu yatnmlanni hizla artirmaktadr. iki
Gc vl icinde yatinmin kendini amorti ediyor
olmasiyla beraber sunulan tesvikler, depoculuk
sektdrint cok cazip hale getirmektedir.



/'S
a¥

ELMANIN GERGEK DEGERINi BULMASINI
SAGLAYAN SEKTOR: DEPOLAMA

George Milton Morse tarafindan 1846 yilinda insa edilen,
Degirmen ilk pamuklu tekstil fabrikasi olarak ve daha sonra

bdlge ciftciler icin elma soguk depolama tesisi olarak kullanimistir.
Brooklyn-A

“Soguk, mikroorganizmalarin
hareketlerini yavaslatarak gida
maddelerinin bozulmasini geciktirir.
Bunu anlayan atalarimiz, gidalarn
karlara gomerek taze kalmasini
sa§|am|§lard|.”

Depolamanin Tarihi, Dogal Magaralarla Baslar

Insanoglu ilk caglardan bugiine sahip oldugu ve
tUketemedigi meyveleri daha sonra yiyebilmek
amaciyla cesitli muhafaza yontemleri gelistirmistir.
Sahip oldugu gidalan  kaybetmek istemeyen
atalanmiz, yiyeceklerini magaralarda bekletiyor,
karlarn altina gdmuUyor ya da UrdnU baska bir
forma donustirerek saklamaya calisiyorlard.

Bazi kaynaklar milattan sonra ilk olarak Cin'de derin
cukurlarda karlann sikistirlarak biriktirdigi ve taze
Urinlerin - burada  saklandigi  belirtiimektedir.
Sonradan loraniler, Yunanlilar ve Romalilarinda ou
yontemi  kullanarak  gelistirdikleri  bilinmektedir.
Diger yandan, Romalilarin bizlere sundugu bilgiler-
le, hala kullanimda olan ilkel depolama yontemler-
inin yaraticl mimarlar olduklarini gériyoruz. Bu ilk
depolar, gecenin dusuk sicakligindan yararlanilar-
ak sogutulan yapilardir. Depo sicakligl, dis hava
sicakligina bagl gelisme gobsterdigi icin bu tar
depolar genel olarak yUksek rakimli alanlarda
kurulmustur. Bu yapilar toprak Ustliinde, yari yarya
gdmMUIU ya da toprak altinda insa edllirler.

Orta cag déneminde, iran’da gidalarin saklanmasi
icin sarniclar ve rizgar kuleleriyle sogutulan binal-
ar bulunmaktaydi. Merkezi aviuda bulunan genis
havuzlarda yagmur sularinin toplanmasi sarniclarla
saglanirdil. Rizgar kuleleri dogal esintileri icerisine
alacak pencerelere sahipti. Pencerelerden iceriye
giren rlzgar binanin alt kismindaki havuzlara
yonlendiriliyordu. Islemin son asamasinda ise
sarnictaki su buharlastiniarak binanin icindeki hava
sogutuluyordu. Birer mUhendislik harikasi olan
Ortacagin rizgér kuleleri, gUinUmiz modern
depo teknolojisinin - gelismesine  esin  kaynagi
olmus ve sogutma teknolojisinin gelismesine fikir
babalig yapmistrr.

iran’da Ortacagdan kalma riizgar kuleleri



Gidalarin taginmasinda kullanilan vagonlar,
buz tanklan ile sogutuluyordu.1870

Sogutmada Buz Kullanimi

16. yUzylda buzun kullanimi Akdeniz ve Glney
Amerika’da yayginlasmisti. Tlccarlar Alplerin buz
kapli zirvelerini yerlesim merkezlerinde satiyor-
lardl. Ruslar, kis aylarinda S.t Petersburg cevresin-
den elde ettikleri buzlar, Neva Nehri boyunca
olusturduklan buz toplama evlerinden Meksika'ya
kadar dagitimini yapryorlardi. Amerika kitasinda,
buzu baslica temin eden Kanadalilard. Ylzyillarca
buz zengin elitler icin icecek veya yiyecek sogut-
mak icin kullanilal.

18. yUzyilin ilk yarnsinda atik seri olarak buz Uretile-
biliyordu. Buz bir mucize olarak lanse ediliyor ve
gidalarin tasimaciligi buzla doldurulmus kamyonet
ve vagonlarla yapiliyordu. Modern sogutmanin
onculeri Sogutma  teknolojisinin tarihinden séz
edildiginde aslinda bircok bilim insaninin, birbirin-
den habersiz olarak farkli zamanlarda katkilar
vaptiklarn  gordliyor. 1597  yilinda  Galileo
tarafindan  termometre, Gabriel Fahrenheit
tarafindan 1709 yilinda sicaklik dlcegi ve Joseph
Priestly 1773 yiinda gazlarnn ayriimasi ile mekanik
sogutmay! olusturacak olan parcalar mucitler
tarafindan bir araya getirilmistir

Adeta bir bayrak yansi gioi ylzyillardir yapilan
calismalar meyvelerini vermeye baslamistir. Sogut-
manin &nclleri, 1si ve suyun buharlastinimasi ile
calisan evaporatif sogutma yontemini gelistirirler.
Dr William Cullen’in 1748 yilinda yaptigi kesifler,
sirasiyla Oliver Evans, Michael Faraday ve Jacob
Perkin icin esin kaynagi olur.

o,

Birinci Dlnya savag yillarinda gidalar
buz yUklu arabalar ile taginyordu

soguk hava deposu

ABD, Wisconsin eyaletinin en buyik sehri
Milwaukee'de yer alan ilk endustriel

Mekanik Sogutmanin Baslangici

1834 vyilina gelindiginde, bir sivi akiskan olan
amonyagin gaza donUserek yarattigl basing ile
Isiyl nasil da absorbe ettigi kesfedilir. Boylelikle
soguk zincirin halkalar bir araya gelir ve ilk kapall
devre sogutma makinesi tasarlanmig olur. Alman
mUhendis Carl Von Linden, modern buzdolab,
derin dondurucu, kima ve nem alma cihazlari icin
ayar yapabilen gaz sivilastirma icadinin patentini
aldiginda ise takvimler 1876 yilini gbstermektedir.

1902 yilinda klimanin babasi olarak kabul géren
Willis Carrier, sicaklik, nem ve cig noktasi arasindaki
iliskiyi rakamlarla ortaya koyar. 1910 JM Larsen
Kelvinator Amerikan pazan icin ilk otomatik
buzdolabini tanitr.

Ylzyllardir olusan bilgi birkimi ile  sogutma
sektort hizli bir gelisme surecine girer. Dondurul-
mus gida endustrisinin baslangic  tarihi ise
1923’tur. 1928 yilinda, Carrier ilk konut "Weather-
maker", &zel ev kullanimi icin bir kima Unitesi
gelistirmistir. Bu asamaya kadar sogutucu akiskan
olarak amonyak kullanimakta ve amonyak sizma-
lan ile cok buydk kazalar meydana gelmistir. Bu
nedenle, bilim insanlan daha gtvenilir bir akiskan
arayisina girmislerdi. ilk olarak Frigidaire tarafindan
baslatilan calismalar, 1928 yilinda General Motors
tarafindan gelistirildi ve 19371 yilinda Freon-12
gazl sogutucu akiskan olarak tescil edildi.

GUnUmUzde  sogutma,  Ustun  muhendislik
teknolojileriyle desteklenerek buytk bir endustri-
ye donusmustlr. Bugln meyve ve sebzelerin
korunmas| sadece sogukta bekletme yontemi ile
sinirl degil. Son vyillarda iyiden iyiye gelistirilen ve
yaysinlasan kontrolli atmosfer sistemler Grinlerin
solunumlarini - kontrol — altina  alarak  bekleme
sUrelerinin sinirlanni zorlamaktadir. Bu teknolojik
gelismeler, soguk depolarn  dunyanin  butin
cosrafyalarnnda kolaylikla kurulmalarini saglamis ve
Uretilen gidalarin tlketilene kadar saglikli kalmasin
saglayarak yasamlarimizi kolaylastirmistir.

Glney Amerika'nin bati kiyisindaki
And Daglarinda halen kullanimakta olan
ilkel depolar
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¢ Elma derim sonrasi, hizla biinye-
Sinde bulunan etileni salgilayacak ve
meyvenin durdurulamaz yaslanma
sureci baslamis olacaktir. Meyvenin
yaslanmasinin durdurulmasi daha
dogrusu bir sureligine geciktirilmesi
ancak ve ancak sogutma sayesinde
muUmkin olacaktir,

ELMANIN DEPOLANMASI

Su gercegi cok iyi biliyoruz ki hicbir meyve Uretim
sonrasl hemen tUketilemiyor. Bu nedenle gidalarin
saklanabilmesi blylk &nem kazaniyor. Soguk
depolama, bir Urinun daha sonra degerlendirile-
bilmek icin kalitesini koruyacak kosullar yaratarak
muhafaza altina alinmasidir.  Soguk depolama,
ekonomik bir girisimdir ve Urinden daha yuksek
kazanc saglamayl hedefler. Depolama, Urindn
pazarlama sdresini uzatarak, ge¢ mevsimde
azalan sunuya (arza) karsilik, yukselen fiyatlardan
yaralanma olanagi saglar. Bu haliyle bakildiginda
sadece Uretmenin yetmediSi ve hasat sonrasi
uygulamalar sayesinde elmanin gercek degerini
buldugunu gériyoruz.

GUnumuzde, sogutma Ustun  muhendislik
teknolajileri ile desteklenerek buyuk bir endustri
ve beraberinde cok karll  bir sektdre
donusmustir. Ulke ekonomilerini kokten etkileye-
bilecek bir rolu Ustlenen modern soguk hava
depolarn 6zellikle, ttm Dunyada elmalarin yaygin
olarak saklandigl yegane ortamlardir.

Sogutma sistemleri, elde edilen distk sicakligin
oda icerisine homojen olarak dagitimasi prensioi
ile caligirlar. Gercekte olan biten son derece
kaliteli bir bicimde yalitimis odanin sicakliktan
anndinimasidir. Bu islem icin sicakligin ayarlanmasi
termostat, deponun sogutulmasi evaporator,
soguk havanin iceride dagitiimasi ise evaporator
arkasindaki fanlar yardimi ile yapilr.

Elma “klimakterik” ozellige sahip bir meyvedir.
Yani, dalindan koparidiktan sona da yasamini
belli bir sire surdirmektedir. Elmalar derim
sonrasl, hizla bunyesinde bulunan etileni salgilay-
acak ve meyvenin durdurulamaz yaslanma sureci
baslamis  olacakti.  Meyvenin  yaslanmasinin
durdurulmasi daha dogrusu bir streligine gecik-
tirlmesi ancak sogutma sayesinde muidmkin
olacaktir. Diger meyvelere kiyasla elma, fizyolojik
yapisl  sayesinde sogukta bekletimeye son
derece yatkin bir meyvedir. Yeter ki kaliteli sartlar
saglanabilsin. Elmalarda hizla gelisen bozulmanin
oOnune gecebilmek, hasat sonrasi olusacak biyok-
imyasal reaksiyonlarn en dusuk seviyeye indirmek
amaciyla donma noktalarnin  biraz Uzerine
cikimasi ile soguk muhafaza yapilmaktadir.



Tum meyvelerin muhafazasinda basariya ulasabil-
mek icin hasat dncesi, hasat, depolamaya hazirlik
ve depoya tasima gioi evrelerdeki uygulamalar
muhafaza kalitesi ile direk iliskilidir. Ancak, cok iyi
gelismis, zamaninda hasadi yapiimis, hastalik ve
bocek zararlarindan arindirimis, fizyolojik bozuk-
luklar olmayan, temiz ve hizla depoya tasinarak
kaliteleri korunmus meyvelerden depolamada
basarill sonuclar alinabilmektedir. Hasat ve sonrasi
uygulanan tum islemlerin  dikkatli, eksiksiz ve
kaliteli olarak yapilmasi, fireyi azaltacag gibi
UrlnUn pazar degerini ve raf dSmrind de artira-
caktr.

ElImanin saglikli olarak uzun sire depolanip
saklanabilmesi icin en 6nemli faktor 1si degerl-
eridir.

Diger faktorler bunu desteklese de hicbiri sicak-
ligIn yerini alabilecek olclde etkili degildir. Uygun
kosullar, ancak sicaklik ve bagil nemin ayarlanmasi
ile saglanabilmektedir. ElImalarin uygun degerde ki
depo istekleri, ceside ve vyetistirildigi cevresel
kosullara bagli olarak degisebilmektedir.
Orneklemek gerekirse: ingiltere’de Cox’s Orange
Pippin elma cesidi 3,0C’'de depolandiginda
Uslme zaran goruldagu, ayni cesit Yeni Zelan-
da'da ise 0,0C'de basan ile depolandigl tespit
edilmistir. Bu istatistiki bilgi; elmanin yetistigi topak
ve iklimi ile orantill bir bagisiklik sistemi gelistirdigin
gostermektedir. Genellikle Amerikan kdkenli elma
cesitleri -0,5 ve 0,0C’de, Avrupa kdkenli elma
cesitlerinin ise 0,0-1,0C araliginda depolanabil-
mektedir.

Sicakligin  dogru tespit edilerek uygulanmas,
elmanin depo dmra acisindan blyuk énem tasir.
Sicakligin yUkseltimesi ile birlikte elmanin solunu-
mu artacak ve depolama omrl  kisalacaktr.
Arastirmalar ile sicakligin 1,0C yUkseltiimesinde
bile depo dmrinde %20 seviyesinde kayba yol
actigr saptanmisti. Meyveler, hiicrelerindeki kuru
madde miktarina bagli olarak 0,0C" nin altindaki
eksi derecelerde donarlar. Donup ¢ozullen elma-
larda sulu, pelteli bir doku olusur ve pazar deger-
ini tamamen vitirir.

Ornegin; ABD orijinli Starking Delicious cesidii,
normal atmosfer depoda 0,0C'de 192 gln
dayanirken, +1, 0C'de 165 gun, 25,0C oda
sicakliginda ise sadece 21 gun dayanabildigi
testlerle saptanmistir.

ElImanin kaliteli olarak saklanabilmesinin birinci
sirn, dalindan kopanlan elmanin  solunum
hizinin yavaslatip, saklama kalitesinin arttinl-
masl icin bir an evvel sogutulmasidir. Depoya
getirilen elma, ortalama 25 derece olan gun
Isisinda bir gun bekletimesi halinde bile, depo
omrinin azalacagl ve Urdn kalitesinden deSer
kaybedecegi arastirmalar ile belirlenmistir.
Muhafaza altina alindiktan sonra depodaki sicak-
lik, nispi nem, hava hareketi ve hava bilesimi gibi
faktorlere bagl olarak elma; cesit 6zelliklerine
gore belli bir stre bozulmadan kalitesini koruy-
acaktr,

Uzun sire muhafaza altina alinacak elmalarin, 6n
sogutma odasinda 1sisi distrtldikten sonra ana
odaya istiflenmesi, kalitesinin bozulmamasi acisin-
da cok énemli ve yararlidir On sogutma icin
vapillmakta olan genel uygulanma su sekildedir.
Ornek olarak 6 odadan olusan 500 ton kapasiteli
bir soguk hava deposun bir odasl, én sogutma
odasi olarak daha yuksek kapasiteli bir sogutucu
ile tasarlanir. Depoya giren meyvenin en kisa
zamanda mumkunse bir gunde istenilen sicaklik
derecesine sogutulmasi gereki. Bu oda, ©n
sogutma islemi bittikten sonra uzun sureli muha-
faza odasi olarak kullanilir,

Depoya yerlestirilen meyve kasalarn kuru oldugu
icin nem cekici olarak etki yaparlar. Bu nem
depoya veriimezse, meyveden alinir. Her kasa
yaklagik 100-150 gr. su alabilir ve bu deger
10.000 kasa icin 1-1.5 ton su eder. Bu nedenle
depo icerisinde nemlendirici  bulundurmak
sarttir.

Depolarda etkin bir sogutmanin ceklesebilmesi
icin kapasite secimlerinin &zenle yaplimasl gere-
kir. Bunu yani sira dogru istifleme yapilmasi da cok
dnemlidir. istifieme, sogutucu tarafindan Uflenen
havanin odanin her tarafina engelsiz bir sekilde
yayllmasini saglayacak sekilde dizenlenmelidir.




ELMA DEPOSUNDA SOGUTMA SISTEMI SECMEK

Soguk hava depo isletmecili§inde en yuksek
gider faturasini, enerji tUketimi  olusturmaktadir,

(IS i i
Sogutma sisteminde yatinm Bunun sebebi ihtiyac duyulan sogutucu cihaz

acisindan iki ana kriter larin cok gtcli olmasidrr. ik yatnm yapildiktan
bulunmaktadir. Birincisi ilk sonra toplam giderlerin® %80 kadarini elektrik

P faturalarinin olusturacagi unutulmama-
yatlrl‘m [nall?/eFl, ikincisi ise lidir. Bu nedenle yatinm hesaplar, elektrik harca-
enetji tlketimi ve malan gbz dnlnde bulundurularak uzun vadeli
isletme maliyetleridir., bir plan dahilinde yapilmalidir.

Sogutma teknigi acisindan iki ana
sogutma sistemi karsimiza ¢ikmaktadir:

SOGUTMA SISTEMLERI

v v

A. DIREKT CEVRIMLI SOGUTMA SISTEMLERI  B. iNDIREKT CEVRIMLI SOGUTMA SISTEMLERI

A.1. Freonlu sistemler B1. Primer Devre
1.1. Split sistemler Freon
1.2. Merkezi sistemler Amonyak
Karoondioksit

A.2. Amonyakl sistemler

B2. Sekonder Devre
~ Etilen glikol

Atmosfer kontrollu (freonlu)

10.000 tonluk depoda
Starking Delicious elma



A. Direkt Cevrimli Sogutma Sistemleri

Bu sogutma sisteminde, sogutma enerjisi direkt
olarak odanin icerisine iletildiginden, enerji verim-
lligi icin en ideal yontemdir. Dinyadaki soguk
depolarin %90, bu yontemle yaplmaktadir.
Freon veya amonyakla olusturuimus bu sistem-
lerde, kompresdr vasitaslyla sikistinlan sogutucu
akiskan 6nce sikistinip  kondanserde  yogun-
lastinlir. Ardindan likit haline getirilmis olan sogu-
tucu akiskan, evaporatoér icerisinde buharlastirilar-
ak sogutma enerjisi elde edilir.

Olusturulan sogutma enerjisi, deponun icerisi-
ne sogutucu (evaporatdr) vasitasiyla aktarilrr.
KicUk kapasiteli soguk depolarda sogutucu
akiskan olarak amonyak  kullanmak ekonomik ol-
madigl icin, akiskan gaz olarak freon gazi kulla-
nilmaktadir.

Direkt Cevrimli Sogutma Sistemlerinde
A.1. Freonlu Sistemler

Bu sisteme adini veren ‘freon’ endUstriyel so-
gutmada siklikla kullanilan ve kimyasal adi R-404
A, HFC (Hydrofluorocarbon) olarak bilinen ya-
pay bir gazdir. Ayrica 134 A da sogutma sek-
tértinde kullanilan diger bir freon tdrevidir.

Split Sistem Uygulamasi
Aktau (Kazakistan)

GUnumUzde freonlu sistem, gunimuzde 2.000
tonluk de- polara kadar soguk hava depolarinin
vazgeciimez bir sogutucu akiskanidir. Sogutucu
gaz olarak, freon kullanan sogutma sistemleri iki
ayn sekilde tasarlanmaktadr.

1.1. Freonlu Split Sistemler

Bire bir split sistemler, en eski ve en cok kullani-
lan sogutma sistemleridir. Bir kompresortn, bir
sogutucuyla (evaporatdr), soguk depoyu so-
quttugu  split  sistemlerden gerektigi  kadarin
kullanarak, istenildigi kadar soguk depoyu buyut-
mek mumkdnddr. Cok sayida kompresdr, cok
sayida elektrik panosu ve evaporatér olmasi,
sistemde ariza ihtimalini cogaltirken, ayni zaman-
da elektrik tdketimi acisindan da dezavantgj
yaratmaktadir.

Bu nedenle, split sistemler daha kucUk kapasiteli
depolar icin uygundur. Bir sistemin bozuldu-
gunda diger sistemleri etkilememesi, arizaya
mudahale acisindan avantajlidir. Ayrica bu sis-
temlerin servisi ve bakimi kolaydir. Her cografya-
da herkes tarafindan servisi ve bakimi kolayca
vapllabilmektedir.

Split Sistem
Soguk Depo Projesi




1.2. Freonlu Merkezi Sistemler

Son on yillda endustriyel sogutma sistemlerinde
meydana gelen teknolojik gelismeler sayesinde,
ozellikle vidall ve pistonlu kompresér gucinin
hizla bUylUmesi ve bunlarin yol verme sistemlerin-
in gelismesi, freonlu merkezi sis- temlerin eskiden
beri blylk sogutma sistemlerinde kullanilan
amonyakll sogutma sistemlerine karsi yeni bir
alternatif  olarak ortaya cikmasina olanak
saglamistir.

Birden fazla kompresdrin paralel olarak bas-
landiktan sonra, kompresorlerin ihtiyaca gore,
sirayla devreye girip cikmasi prensibine uysun
olarak dizayn edlli. Kompresorlerin es yaslan-
dinlmasl, sisteme buydk avanta) saglamaktadir. Bir
diger dnemli avantgj ise, enerji verimliligidir. Eskid-
en yalnizca amonyakli sistemle cozulen 10.000
tonluk buydk kapasiteli depolar, gunimuzde
freonlu merkezi sistem uygulanmasiyla
mukemmel bir alternatife déntsmektedir.

A.2. Amonyakli Sistemler

Amonyak, endUstriyel uygulamalarda eskiden
beri yaygin olarak kullanilan bir sogutucu akis-
kandir. Amonyagin buharlagma 1sisi yuksek, Sivi
akis orani ise dusuktlr. Bu dusuk sivi akisl, amon-
vagin daha kictk sogutma kapasiteleri icin
kullanimini - siniMandirmaktadir.  Susuz  amonyak;
kimyada NH3, R717 adiyla animaktadir. Kolay
bulunabilen ucuz bir kimyasaldir. Dogada asin-
dirici, yipratici “korozif” bir 6zellige sahip olma-
yan ve sogutucu akiskanlarda olmasi gereken
Ozelliklerin coguna sahiptir.

Ancak nem ortaminda baki, pirinc ve diger
demir disi malzemelerle uyumlu olmadigi icin
siddetli asindirci bir gaz halini ali. Bu nedenle,
amonyakli  sistemlerde celik borular kullanilir.
Ozellikle 2.500 tonun (izerindeki depolarda,
yaysin olarak amonyak kullaniimaktadir. Amonyak
gazinin fiziki ozellikleri ve sagladigi dusik AT
(Delta T) avantajiyla ozellikle gecmis yillarda
alternatif olarak kullaniimaktayd.

Amonyakli Soguk Deponun
Makina Dairesinin Bir Kismi



B. INDIREK CEVRIMLI SOGUTMA
SISTEMLERI

lki devreli sogutma sistemleridir. Sogutma ener-
jisi, birinci devrede olusturulur.

Olusturulan enerji, bir esanjor vasitaslyla ikincil
sogutma sistemine aktarli. Bu sogutma siste-
minde donma 1sisi cok dustk olan sivi akiskan,
salamura kullanilmaktadir. Salamura, bir pompa
vasitastyla sistem icerisinde dolastirilir.

Bu sistemin birinci asamasinda sogutma, baska
akiskanlar ile yapilmaktadir.

Indirekt Sogutma Sistemleri'nin bir diger adi da
“Salamurall Sistemler” olarak bilinmektedir. Bu tir
dolayll calisan sistemler, &zellikle sogutucu
akiskanlarin - dogrudan  kullaniimasinin - sakincali
oldugu, genellikle buz ya da dondurma Uretim
tesislerinde kullanilmistrr.

Son zamanlarda dinyadaki dnemini yitirmis olsa
da karbondioksitin sogutma sektériinde yeniden
gundeme gelmesinin salamurall sogutma sistem-
ine firsat vyaratabilecegi dustnulmektedir. Bu
sistemde elde edilen sogutma enerjisi bir 1si
esanjoru vasitaslyla, ikinci devre sogutma sistem-
ine aktarmasiyla gerceklesmektedir.

Sogutulan salamura (yardimci sogutucu akis- kan)
bir pompa yardmiyla soguk depo icinde
konumlandinimig olan evaporatdrlere gdnderi-
lerek ortam isisinin dismesi saglanir.  Ana sogu-
tucu akiskan ise sadece makine dairesinde
hapsedilmis olur. Salamurall sogutma sistemle-
rinin birinci ayaginda, ikinci devreye iletilecek
(sogutulacak ortamda dolagacak) olan salamurali
cdzeltinin  sogutuimasl, amonyak, freon veya
karoondioksit kullanilarak yapilabilmektedir.

Bu sistemlerin dezavantaji, birinci devreden ikinci
devreye siyl transfer eden sI esanjorin-
deki %10-%925 arasindaki enerji kayoidir.

indirek sogutmali sistemlerde birinci
devrede:

A. Freon
B. Amonyak
C. Karbondioksit

ikinci devrede de donma 1sisi diistik olan:
A. Etilen glikol

B. Kalsiyum klorur

C. Magnezyum klorar

D. Sodyum klordr kullanilrr.

MERKEZi SISTEM SOGUTMA GRUPLU iNDIREK CEVRIMLI SOGUTMA PRENSIP SEMASI

SIRKULASYON POMPASI - — —

r KONDANSER

_ﬂ

GLiKOL
DEPOSU

Sekonder Devre ESANJOR L KOMPRESORLER

Birinci Devre Sogutma Sistemi
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SOGUK DEPOLARDA EVAPORATOR (SOGUTUCU)

VE NEMLENDIRME

¢¢Evaporatér soguk depo
icindeki sogutma etkisini
yarattigi icin soguk deponun
en 6nemli parcasi olarak
kabul edilmektedir.yy

e
a?

Soguk depolarda saklanan Urlnlerin  kalitesini
etkileyebilecek en &nemli  faktorin  sicaklik
oldugunu belirtmistik. Sogutma sisteminiz; ister
freonla, ister amonyakla, isterseniz  salamurall
sistemle kurulmus olsun, evaporatdr dizayni
sogutma kalitesini birinci derecede etkileyen
faktor olacaktrr.

Evaporatorin calisma prensibi, Uzerindeki ortam-
dan daha dustk s enerjisini, fanlan vasi-
taslyla soguk deponun icine aktarmasidir. Bu
sogukluk Urine havadan konveksiyon yoluyla
transfer edilir. Bu nedenle, hava sirktlasyonu cok
onemlidir. Evaporatdr secimi ve yerlesimi, bu
hava sirkllasyonunu en Iyi gerceklestirilecek
sekilde tasarlanmalidir. Yeterli kapasiteye sahip
olmayan bultin evaporatorler, soguk odanin
icindeki rutubeti negatif yonde etkilerler; yani
soguk depoyu kuruturlar. Ortaya cikan olumsuz
durum, defrostun negatif etkisiyle daha da buydr.

Her defrostta drenaj hattindan disarya atilan
defrost suyu aslinda odadan cekilen, ortama da
Urinden gecen rutubettir. Bu nedenle, defrosttan
clkan her su miktarinin, Grandimuzden kaybolan
agirik  miktanna esit oldugu gdzden kacinl-
mamalidir. Taze olarak saklanan butln Urlnlerde
oldugu gibi, elma saklanan depolarda da ideal
nispi nem duzeyi, % 85 - 90 seviyesinde
olmalidir.



Oda Bagil Nem: (%)

Evaporator dizayninin en kritik noktasi: AT (dT)

Evaporatore giren hava sicaklig ile evaporator
icindeki buharlasma sicakligi arasindaki  farka,
AT (Delta T) denir.

Ideal Delta T'nin saglanabilmesi icin sogutucu
bUyUkIigunin (sogutma kapasitesi Watt olarak)
dogru belirlenmesinin yani sira, bu buyuklige
uygun batarya ylzeyi ve lamel araliginin dizayni
sarttir. Asagidaki sekilde anlatildigi gibi; belirli sabit
kosullarda AT:5'te %95 ortam nemi saglanirken,
ATyi 10’a cikardigimiz zaman ortam nemi
otomatikman % 68’e dusurimus olmaktadir. Bu

basit &rnek de  ATnin ne  kadar
blyUk degisim yarattiginin gdstergesidir.
100 | 3

3(5) 4 Oda Sicakligi:

0+5% AT [ %Rn
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Elma icin tavsiye edilen ideal Delta T; 5'tir.

Yeterli bUyUklukte seciimeyen sogutucularda
ideal AT (Delta T) ‘yi yakalamak olasi degildlir.

Bu nedenle kiclk secilen evaporatérlerde AT
(Delta T) kontrolstiz bir sekilde bulylyecek ve
istenilen rutubet ortamini yakalamak mumkuin
olmayacaktir. Rutubetin disitk oldugu depolarda
ekstra rutubetlendirme araclanyla bu  eksiklik
giderilmeye calisilir. Ancak elmanin blnyesinden
disariya c¢ikan rutubet hic bir zaman geri
kazandirlamayacagi icin bu durum, elma kalitesini
olumsuz olarak etkileyecektir.

Rutubetlendirme

Elma soguk depolarinda sogutucuyla ayarlanma-
va calisilan rutubet, hicbir zaman garanti altina
alinamaz. Onemli olan elma kalitesi oldugu icin
rutubetlendirici kullanimi &zellikle tavsiye edilir.
Rutubetlendirme icin, su kalitesi yetersiz ise on
arntma tesislerine ihtiyac duyulacaktr.
Rutubetlendirmede dikkat ediimesi gereken bir
diger dnemli konu ise, havaya verilen su mole-
kdllerinin - bUyUkligt  (mikron) ve oda icine
verilecek rutuoet miktar (kg) dlr.

Rutubet olusturulduktan sonra oda igine ho-
mojen olarak yayllmasi saglanmall ve Urin Uzer-
inde gozle gorulur islaklik, damlama, yoSusma
yapmamasina 6zen gosterimelidir.
Rutubetlendiriciler genel olarak Uc tar sistemle
Uretilirler:

1. Nozul Sistemler:

Kirecli ve kumlu sular nozullan tikadigr icin su
kalitesi bu sistemde cok dnemlidir.

Ik nemlendirici modellerindendir.

Atmosfer kontrolll depoda kullanilamazlar.

Q. Santrifljj Sistemler:

Bu sistemlerin so§uk depo icine konan isiticll
modelleri, elma soguk deposunda kullanilabilir.
Belli kg kapasitesinde Uretildikleri icin her odaya
hacmine gore secim yapilmalidir.

3. Ultrasonik Sistemler:

Ultrasonik nemlendirme, sifir noktasi altindaki ve
civarindaki sicakliklar icin mikemmel bir ¢ozim-
dur. Bu teknoloji, yuksek frekansli ses dalgalariyla
kicuk vibrasyonlu tablalan harekete gecirir,
bodylece kuguk damlaciklar sicratrr.

Bu damlalar 0,5-1,0 um kesitlidir ve dusecek veya
donacak kadar degil, ama hlicre havasinda direkt
buharlasacak kadar kucukttr. Atmosfer kontroll
depolar icin idealdir.

Santrifdj Sistemler

Ultrasonik Sistemler

Nozul Sistemler




ELMAYI DEPOLAMANIN EN IYi YOLU
ATMOSFERINI KONTROL ETMEKTIR

“ Normal Atmosferli Depolar

Elmalar normal armosferli depoda
4-5 ay muhafaza edilebilirken,
atmosfer kontrollu sistemlerde

muhafaza suresi 12 aya kadar ula§|r”

Oksijen
%20,95

Karbondioksit
%0,03

Azot
%78,08

Normal Atmosfer

Hasat sonrasi elmalarn besin degerini korumasi,
zararlarin dnlenmesi ve her mevsimde tazeligini
korumalar, uysun kosullara sahip depolarda
muhafaza altina alinmasiyla olasidir. Bir baska
anlatimla; depolama, Grinin daha sonra pazar-
lanmak Uzere kalitesini  koruyacak kosullarda
bekletimesi islemidir. Normal atmosferli depolar;
depo havasinin nemiyle sicakliginin oransal olarak
kontrol edildigi, mekanik olarak sogutmus yalitimli
alanlardir.  Bu tip depolar yaysin  olarak
kullanlir.

Meyve ve sebzelerin solunumlar Uzerine etki
eden faktorlerden bir digeri de Urinin bulun-
dugu ortamdaki havanin bilesimidir. Tim taze
Urtnlerin depolanmasl asamasinda oldugu gibi,
uzun sureli elma muhafaza depolarinda da
ozellikle muhafaza, oda havasinda olusan eti-
len ve diger aromatik gazlarnn disarlya atilmasi
zorunlulugu vardir. Bu gazlann disarlya atilama-
mas! halinde, Urinde yaslanmayla gelen erken
olgunlasma, arzu ediimeyen koku ve tatlar olu-
sur. Bu gibi durumlar meyvenin pazar degerini
onemli dlctde dusurdr,

Onlem olarak, kapilara ya da dis duvara monte
edilen aspiratorlerAvantilatorler kullaniimaktadir.
Istenilen, oda icerisindeki havanin temiz hava ile
degistirimesidir. Bunun icin elma muhafaza edi-
len oda hacminin guinde birkac kez dis ortamda-
ki havayla degistirimesi gerekmektedir.

Bu nedenle, iki fan kullaniimaktadir. Bir tanesi dis
ortamda bulunan normal temiz havay iceriye
Ufleme, digeri de icerideki kotl havayr disarya
atma gorevi gorr.

Son villarda insa edilen soguk depolarda mer-
kezi havalandirma sistemi kurularak her oda-
nin havasl otomatik olarak temizlenebilmektedir.
Standart odalarda kullanilan  havalandirma
yéntemine atmosfer kontrolll depolarda gerek
duyulmaz. Bu islem, sistem ekipmanlari (etilen
absorber) tarafindan yapilmaktadir.

GUnUmMUzan sogutma teknolojisi, standart so-
gutmanin yani sira, meyvelerin solunumuyla da
yakindan ilgilenmektedir.



“Kontrolli] atmosfer depolarda
sogutulmus ideal ortamin
yani sira, elmanin solunumu
kontrol altina alinarak
yaslanmasi geciktiriimektedir.
Kontrolli atmosfer ortami ayni
zamanda olasi depo hastaliklarin
engellenmesine de vesile olur,,

Oksijen — B Karbondioksit

%2

Azot
%95

%3

Kontrolli Atmosfer

Kontrollii Atmosfer Depolar

Standart depo ortaminda %78,08 azot, %20,95
oksijen ve 9%0,03 karoondioksit gazi bulunur.
Normal atmosferde bulunan yiksek derecede
oksijen solunumu hizlandiricr etki yaparak, elmanin
hizla yaslanmasina yol acmaktadir Atmosfer
kontrolll  depolar ise, Urinin depolanacas
odalardaki  gaz  oranlarinin  degistirimesiyle
meydana getirilen  sartlandinimis  ortamlardr.
Jeneratér yardmiyla Uretilen azot, depo icine
basili. Ortamdaki oksijen %3 civarina disurultrk-
en, karobondioksit orani da %3-5 arasina cikarilr,

Kontrollti atmosfer oda yapmak ayri bir teknoloji
ve uzmanlik gerektirir. Bu tlr depolarda, normal
atmosferli depolardan farkl baz ekipmanlar
kullanilmaktadir. Atmosfer kontrollli soguk depo-
larin birinci 6zelligi gaz sizdirmaz olmalandir.
Soguk deponun icindeki izolasyon panellerinin
birlesim yerleri bu sebepten dolayr &zel, elastiki
boya benzeri malzemeyle kaplanarak sizdirmaz
bir yapl hazirlanir.

Kontrolli atmosfer depoda muhafaza edilen
elmalarn saklama sureleri uzar, ik gunkd
tazelikleriyle depodan cikarlar ve olasi depo
hastaliklarina karsi curumeler yavaslar.  Sonuc
olarak, kontrollli atmosfer depolama ydntemi;
meyvelerdeki solunum ve buna bagll olarak da
fizyolojik yaslanmayi yavaslatmak amaciyla, sicak-
lik ve atmosfer bilesimlerinin ayni anda basariyla
kullanildigi, gelismis ve Ustln bir tekniktir. Havay
kontrol altina alan sistemin eksiksiz isleyebilmesi
icin cok iyi yalitilmis odalara gereksinim duyulmak-
tadir. Kontrollii atmosfer muhafazada, odaya CO2
ilavesi ile depo atmosferinden etilenin uzaklastir-
masl da muhafaza Uzerine olumlu etkiler yapmak-
tadir.

Kontrollli atmosferde meyve ve sebze muhafa-
zasl, yaklasik 70 yildir kullanimakla birlikte, &zel-

likle 1960l yillardan sonra yayginlik kazanmistir.
Gelismis Ulkelerde elmalarin  tamamina  yakin

| kontrolli  atmosferde  depolanmaktadir.  Bu

nedenle, iceryi gdzetleyebilmek, Urinu kontrol
edebilmek amaciyla kucuk, camli gaz gecirmez
pencereler kullanilir. Bu pencereler, kapl Uzerine
konabildigi gibi elmanin Ust seviyesine tesisat
katinin bulundugu yere de uygulanmaktadir.

"
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Kontrolli Atmosfer Cesitleri:

Ultra Dusuk Oksijenli Atmosfer
Kontrolli Depolar

Kontrolli atmosfer  depolamaya gére daha
dustk oksijen degerleriyle yapilan muhafaza
seklidir. Cok dUsuk oksijen oraniyla yapilan
depolarda meyve eti sertligi uzun slre koru-
nabildigi gibi, depolama sirasinda ortaya ci-
kan ylzeysel kabuk yanikligi (&zellikle Granny
Smith cesidi) sorunu da dnlenebilmektedir.
Depolanan Urlnun; aerobik (oksijensiz) solu-
numa gecme esigindeki oksijen ihtiyacinin biraz
Uzerine cikimasl ve sabit tutulmasi ile uygulan-
maktadlr.

Ornegin; kontrollll atmosferde %2 civarinda
olan oksijen degeri, ultra dusuk atmosferde
%0,9-1 oksijen degerlerine kadar dusurdlme-
sidir. Kontrolll atmosfer; normal, ya da gele-
neksel depolamaya gdre daha hassasiyet
gerektiren bir depolama seklidir.

Gaz analiz cihazi surekli kalibre edilen ve cok
hassas olcum yapabilecek &zellikte olmalidir.
Oda sizdirmazligi kontrollli atmosfere gére cok
daha iyi olmalidir. Olusturulan bu sartlar ile
kontrolli atmosfere gore daha uzun ve daha
kaliteli irin muhafazasi yapilabilmektedir.

Karbondioksit

Oksijen ™
%1

%2

Azot

%97

Ultra Dustik Oksijenli Kontrolli Atmosfer

Dinamik Kontrollii Atmosfer Depolar

Kontrollli atmosfer  depolama sistemlerinin en
gelismis olanidir. Anlik olarak oda ici atmosfer
degerleri takip edilip, degistirilebildigi icin dina-
mik atmosfer kontrolli adini almisti.  Dinamik
atmosfer kontrolll depolama tekniginin de oda
ici oksijen degeri %0,4 seviyelerine kadar dusu-
rilebilmektedir. Bu sayede meyve anlik olarak
aerobik solunum esigine getirilerek strese gir-
mekte ve solunum mekanizmasi durma seviye-
sine gelmektedir.




Sistemin calismasi kisaca sdyle ozetlenebilir:
Normal atmosferli ortamlarda bulunan meyveler,
aerobik solunum yapar yani ortamdan oksijen
alip, ortama karbondioksit, IsI ve su verilmektedir.
Ortamda yeterli miktarda oksijen bulunmadigi
durumda ise karbondioksit alip, alkol aciga
cikanrlar, yani aerobik solunuma gecerler. Aero-
bik solunum sirasinda ortamdan bir miktar 1sik
absorbe edilmesine ragmen, aerobik solunumda
bu 1s18a ihtiyac duyulmaz ve ortamdaki isik geri
yansitilir.

Dinamik atmosfer kontrolll depolarda meyveler,
gerobik solunuma gecilen en dusuk oksijen
degerinin hemen Ustindeki bir degerde muha-
faza edlilir ve bu esik degeri yansitilan 1sik sidde-
tinin - dlctimesiyle belirlenir. Dinamik atmosfer
kontrollU sisteminde, atmosfer  kontrolll

sisteminden farkll olarak, oda icinde ‘Harvest-
Watch’ adl verilen ¢zel bir kap bulunmaktadir.

Ayrica depolarda cok iyi bir gaz yalitimiyla birlikte
sk izolasyonu da olmalidir. Bu kap, icine 6 adet
elma sigan, kapak kisminda her elma Uzerine
belirli bir miktar isik veren &zel led lambalar ve bu
lambalarin tam ortasinda geri yansiyan 1si8in
siddetini dlcebilecek bir sen- sdrden olusmak-
tadir. Bu 6zel kap, bir bilgisayar yardimiyla dlcim-
lerini grafik halde kullaniclya gdstermektedir.
Depolama sirasinda oksijen kademeli olarak
dusurulerek, meyvenin aerobik solunuma secme
esik degeri, bu dlzenekle belilenmektedir.
Grafiksel gérinimdeki 1sik siddetinin pik noktas!
meyvenin aerobik solunuma gectigi  oksijen
degeri olarak belirlenir.

Dinamik Kontrollii Atmosfer Basarisi
Icin On Kosullar

—

. Gaz sizdirmaz depolar.

2. Ozel karbondioksit tutucular:

Serbest oksijen ve elverisli karbondioksit
dlzeyi %71'in altinda tutulmalidir.

AzOt jeneratory; cesitlere gore en uygun
oksijenin dusurtlmesine izin vermelidir.

3. Her depoya sadece bir cesit elma konul-
malidir. Homojen kalite ve olgunluk derecesi
olmalidir. Depo doldurma stresi dnemlidir.
Muhafaza depolar hizli bir sekilde doldurul
malidr.

4. Oksijen, klorofil floresans sensérinin belirle-
digi stres seviyesinin Uzerinde tutulmalidir.
Oksijen her zaman %0,4 Uzerinde olmalidir.

5- Sogutma ve oksijeni dustrme ultra distk

oksijen dlizeyi cesitlere ve arastirma

sonuclarina gére yapiimalidir.

Avantajlar

- Daha uzun sureli depolama saglar ve raf
omrand uzatir.

- Daha sert, sulu ve lezzetli meyve olusumunu
saglar.

- Meyve asitligini muhafaza eder,

- Renk kaybr minimuma duser,

- Patojen girisine karsi meyve dayanikliigini
korur ve curimeleri dnler.

- Elmalarda &z kararmasini (internal breakdown)
engeller.

- Elstar eima cesidinde cilt lekelerini azaltr.

Dezavantajlan

- Sadece 4 kapta bulunan 6’sar elmanin tim
Urinu temsil edememesi,

- Oda icinde tek cesit Urinin depolanmasi
zorunlulugu,

- ik kurulum maliyeti,

- Yetismis kalifiye eleman azlig,

- Fermantasyon riski yukseliiyle birlikte
Kooperatif tipi depolarda; bircok kisinin
UrlnUndn ayni odada saklandigi depolarda
sistemin uygulamasini zorlastirr.
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Kontrollii Atmosfer Depolarin Ozellikleri

™

-

Kontrolli atmosfer elma deposunun kapr aksesuarlari

Kontrollti atmosfer depolar bir kez rejime girdik-
ten sonra kapilar kilitlenir ve cok &zel durumlar
disinda acilmazlar. Deponun icindeki karbondi-
oksit orani ¢ok yuksek oldugu icin  onlem
almadan, havalandirmadan oda icerisine girmek
Olumcul derecede tehlikelidir.

Kontrollii Atmosfer Sistemlerin
Ana Ekipmanlan

Karoondioksit (CO?) Temizleyici

Meyvelerin - solunumuyla aciga ¢ikan CO,'nin
intiyactan fazla oraninin oda atmosferinden uzak-
lagtinimasini  saglar.  Bunyesindeki CO,  tut-
Kontrollii Atmosfer Depolarin ma Ozelligine sahip olan aktif karoon icinden

= : gecerek suzllen oda havasi, CO,’den arinmis bir
Kapilan da Ozeldir. sekilde odaya gonderilerek, Qoda atmosfe-
Contalan gaz sizdirmaz olarak Uretilen bu 6zel rindeki CO, orani distrildr. Daha sonra aktif
kapllar, dort bir yanindan 6zel sikistrma aparat- kémar, normal atmosfer havasi ile CO,'den
laryla baski altina alinarak sizdirmazligi garanti temizlenir.

altina alinirlar.
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Atmosfer Kontrollii Odanin
Koridor Ustu Tesisati
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Azot Jeneratort;

Muhafaza odasindaki oksijenin ortamdan uzak-
lastinimasi icin normal atmosferdeki azotu %99,9
oranina kadar yukseltip bir kompresor yardimi ile
depo icine gdnderen cihazdir.

Blnyesindeki &zel bir filtre ile normal atmos-
ferdeki havadan oksijen ve azot atomlarini ayirar-
ak azot’u bir hava tankinda depolar ve oradan da
muhafaza odasina géndererek oda icerisindeki
oksijen oraninin dismesini saslar.

Azot Jenaratort

Basin¢ Duzenleyiciler

Oda icindeki sicaklik degisimlerinden meydana
gelen basincin kontrol altina alinmasinda hava
ventilleri ve hava balonlart kullanilir. Ventiller ge-
rekli havayr disandan alrlar fakat disarya ver-
mezler,

Basing duzenleyici balonlar

Gaz Analiz Cihazi

Oda atmosferinden belli araliklarla aldigi hava
numunesini analiz ederek, oda icindeki karbon-
dioksit ve oksijen oranlarini &lcer. Bu cihaz, analiz
sonuclarna gére azot jeneratérundn, karbondi-
oksit temizleyicisinin calisma zamani ve sikligini
belirler.

Etilen Absorbeleri

Etilen temizleyiciler iki ceside ayrimaktadir:

Etilen absorber

1. Potasyum Permanganant

Etlen tutucu sistemler Uzerine Uretim yapan
firmalar, cogunlukla potasyum permanganant
(KMn04) esasl tutucular tercih etmektedirler.
Potasyum permanganat etileni bir dizi tepkime
baglaminda, &nce asetaldehide, sonra asetik
aside yukseltmekte ve asetik asit de karoondi-
oksit ve suya donusmektedir.

Ancak dénustlrllebilecek etilen miktar ortam-
daki potasyum permanganat miktaryla dogru
orantilidir. Bu ylzden etilen temizleyici olarak
KMn0O4 kullanilan bUytk hacimli depolarda, oda
icinde bulunan KMn04'Un belli araliklarla degis-
tirilmesi gerekmektedir.

2. Katalitik Konventor Sistemler

Bu sistem, yaklask 250°C'de etileni CO, ve
H2O'ya parcalayan katalitik konventodr sistemler-
dir. Otomobil sanayinde aktif olarak kullaniimak-
tadir. Bir katalitik konvertérin yaptig, tam olarak
yanmamis hidrokarbonlara ikinci bir yanma ve
kirletici  gazlara  bir  indirgenme  ortami
saglamasidir. Sistem, oda disida monte edilen
cihaz borular yardmi ile odadaki havayr kendl
blnyesinden gecirerek kapall devre olarak
sirkllasyon yapar ve ortaya cikabilecek olumsuz
gazlarn temizlenmesini saglar.

Bu sirkilasyon sirasinda, katalitik  konventor
blnyesinde, oda icindeki hava ve etilen yakla-
sk 250°C'ye maruz birakilarak etilenin C;H4+
30, => 2CO,+2 HO seklne donusmesi
saglanir.

"
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Kontrolli Atmosfer Depolar Hakkindaki Sehir Efsanesi:

“Kontrollii atmosfer depoda kaplyl sadece bir defa acabilirsiniz.”

Bu, yanlis bir bilgidir.

Kontrollt atmosfer depoyu klasik depolardaki gibi gin asirn acip kapayarak icerisinden Urlin
almak tavsiye edilen bir uygulama olmamakla birlikte depo kapisini zorunlu durumlarda bir
sezonda 4-5 kez acip icerisinden Urun alabilirsiniz.

Kontrollt atmosfer depo kapilarinin sik sik acilip kapanmasinin istenmemesinin nedeni soguk
deponun standart rutubet oraninin kayoedilmesi kaysisidir. Depo icerisindeki yiksek rutubet
orani, hayati derecede dnemlidir. Rutubetin distk oldugu depolarda ekstra rutubetlendirme
araclanyla bu eksiklik gideriimeye calisilir.

Ancak elmanin blnyesinden disartya cikan rutubet, hic bir zaman geri kazandinlamayacasi icin
bu durum elma kalitesinin dismesine neden olur. Ayrica herhangi bir zamanda atmosfer
kontrolini bozdugunuz soguk depoyu ve icindeki Urind, normal atmosferli depodaki gibi
kullanmaya devam edebilirsiniz.

Kontrolli Atmosfer Tesis Semasi

1. EGer O, cok ylksek ise, ortama N, enjekte edilir.
2. Eger O, cok dustik ise, O, veya hava aktarilir.

3. Eger CO, cok yuksek ise, CO, yikanir.

4. Hava dolagim araligi birakilir.

5. Sogutucu evaporatdr uygun kapasitede olmalidr.
6. KA/ ULO cihazdan hava akis ventilleri.

7. Alcak ve yuksek basinc giris / cikis ventili, denge balonu.
8. Etilen yikayicisi.
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depolarda atmosfer kontroliine
ilaveten 1-MCP uygulamasi yapilarak
elma kalitesinin en (st standartlarda
depolanmasi saglanir.

Atmosfer kontrolli depolarin
bulunmadigi yerlerde Urin sertligini
muhafaza etmek ve raf dSmrinu
uzatmak icin mecburen tek basina
kullanildigr géralur. Ancak tek basina
1-MCP uygulmasi bir yere kadar
yeterlidir,,

1- MCP

>Su
- l'
v /,

Depo Yanikhigi Orani (%)

84,4

Kontrol 1-MCP/
Smart Fresh
67 44
Z ol o w0
. ey
Kontrol 312,5ppb 625 ppb 1250 ppb
M 60 giin W 120gin W 180giin

ELMANIN KALITELI SAKLANMASINI TAMAMLAMAK
ISTIYORSANIZ ETILEN SALGILANMASINI ENGELLEYIN

1-MCP (Methylcyclopropane) Uygulamasi

Bilindligi gibi elma, klimakterik &zellik gdsteren, yani
hasattan sonra da olgunlasmaya devam eden
meyve grubunda yer almaktadir. Bu tip meyvelerin
hasattan sonra olgunlasma ve yaslanma surelerini
dogrudan etkileyen en  onemli faktorlerden biri,
etilen gazidr. Meyvelerin - muhafaza edildiSi
ortamlarda bulunan etilen gazinin miktarn ve
bulunma suresine bagll olarak elmalarin olgunlag-
ma ve vyaslanmasi hizlanmakta, dolayisiyla da
depo émru kisalmaktadir.

Etlen gazinin ortamdan uzaklastinimasi ile ilgili
farkli sistemler gelistirimekle birlikte, en basarnl ve
diger sistemlerden farkli olani 1-MCP uysu-
lamasidir. Diger uygulamalarda etilen sUpuUrlcu
sistemlerle ortamda bulunan etilen gazi uzak-
lastirlirken, 1-MCP uygulamasinda meyvenin hem
etilen Uretimi hem de ortamda bulunabilecek
mevcut etilene karsl hassasiyeti baski altina
alinmaktadir,

Bir arastirmaya goére; 1-MCP uygulamasi yapilan
ve vyapllmayan elmalarn etilen Gretim  miktari
Olctimis, uygulama yaplimayan elmalarin, uygula-
ma Yapilana oranla 10 -15 kat daha fazla etilen
Urettigi tespit edilmistir.

Fuji Zhen Aztec / Kontrol-6 AY 0°C’de muhafaza



1-MCP meyvelerde etilen Uretimini ve etkilerini
baskilayan kimyasal bir maddedir. Elmanin yaslan-
mas! cekirdekten baslayarak yaylma gosterir.
Yaslanma, elmanin etilen salgllamasiyla ortaya
cikmaktadir. Bu uygulamayla etilen baski altina
alinarak yaslanma geciktiriimektedir. - Uygulama
sUresi elmalarda genellikle 12-24 saat arasidir. En
vaysin kullanilan stire ise 24 saattir. Uygulama, oda
sicakliginda cok dusuk dozlarda verilerek yapil-
maktadr.

Bu arastirmaya gore; 1-MCP uygulanan elmalarin
soguk hava deposunda uysulama yapilmayan
meyvelere gore 1-2 ay daha tazeligini korudugu
gozlemlenmisti.  Ayni zamanda, soSuk hava
deposundan ciktiktan sonra  son  tuketiciye
gelinceye kadarki sUrecte de meyvelerin
kalitelerini (sertlik, gevreklik, sululuk vb.) daha
uzun sUre koruyarak raf omrl sUresini uzattig
tespit edilmistir. 2005-2006 yilindan itibaren ticari
olarak  elmalarda  uygulanmaya  baslayan
Tarkiye'deki 1-MCP hizla yaysinlasmistir.

Normal muhafaza kosullarinda tim elmalar 1-MCP
kullanimasi halinde 1,0°C differansiyel farkla
genellikle 0,0;4+2,0°C araliginda depolanmak-
tadi. Granny Smith elmalarinda ise en dustk
sicaklik +10°C olmalidir. Bu elma cesidinde CO,
birikimini- 6nlemek icin sicakligin - hicbir zaman
%71'in altina dismemesi gerekir.

T-MCP uyulamalarinin, genel olarak Granny Smith
cesidinde basaril olmadigi yorumunda bulunmak
da mumkunddr. 1-MCP uygulamasi tim dunyada
toz formundaki maddenin suda ¢dzlnerek gaz
forma gecmesi seklinde uysulanmaktadir. Suda
codzme islemi icin farkll firmalar, farkli ekipmanlar
kullansa da genel uysulama sekli ayni mantikta
calismaktadir.

Ulkemizdeki uygulama; jenerator' adl verilen bir
kova icine konulan suyun basit bir hava pompasi
ile kanstinimasi ve suya atilan toz formdaki mad-
denin gaz forma gecirimesi seklinde olmaktadir.

Organik Tanm Uygulamasi;

T-MCP uygulamasinin Avrupa Ulkelerinde GAP ve
Ulkemizdeki adi ile iyi tarm uygulamalari
sertifikasina sahip olmasina ramen organik tarm
sertifikasina sahip degildir.

DUnyada zirai ilag ruhsatlandinimasi en zor Ulke
kabul edilen Japonya'da 2010 yilinda ruhsaland-
inimis bir kimyasal olan 1-MCP. USAda kalinti
birakmayan (MRL limiti uygulanan Urtinlerde tespit
edilemeyen) kimyasal ruhsatina sahiptir.

1-MCP Uygulamasi




FIZYOLOJIK DEPO HASTALIKLARI

Elmalarn dalindan erken ya da gec koparimasi,
sulama bicimi, yanlis budama ve dengesiz ilac
kullanimi hastaliga davetiye cikaran en yaysin
uygulamalardir. Bu olumsuzluklar doku bozulmasi
seklinde kendini gdsterir. Uzerinde hastaliga
neden olan ikincil bir etmen (patojenik)

“Fizyolojik depo hastaliklari,
genel olarak bahcede

yetisme asamasinda teknik olusmadikca bulasma 6zelligi yoktur. Bu nedenle
uygulamalarin yetersiz budama, sulama, glibreleme, ilaclama ve hasat
olmasindan kaynaklanir. gibi teknik uygulamalarin eksiksiz yerine getiriimesi
Elmalarin dalindan erken gereki:

ya da gec koparilmasi, Uriinler depoya girerken bazi bozukluklan gozle
sulama bicimi, yanlis budama ve gormek mumkin olmayabili. Tim Grin dikkatle
dengesiz ilac kullanimi incelenmeli ve stiphe edilen elmalar ayrimalidir.
hastaliga davetiye gonderen Ayrica depolama kosullarinin uysun olmamasi da
en yaygin uygulamalardlr” hastaligin hizla ortaya ¢ikmasina neden olur. Bu

depolama kosullarinin cok saglikli olmasi halinde,
olasi hastaliklarin aski altinda tutulmasina olanak
sagladigl bilinse de hastalikll oldugu fark edilen
meyvenin ayrilmasi cok dnemlidir.

Kontrolli Atmosfer Depolarda Gérulen
Fizyolojik Bozulmalardan; Dustik Oksijen
Zarart:

Kontrollti atmosfer depolarda, ortamdaki O,
seviyesi asin derecede dustrdldugt  zaman,
meyvelerde normal solunum yerine aerobik
solunum baslar. Dokularda asetaldehtit, etilasetad
ve etil alkol olusur. Meyve etinde ferman-
tasyon ve dolayisiyla kota bir tad olusur. Bdyle
meyveler uzun slre ylksek CO,li ortamlarda
tutulurlarsa, koku ve tad kalici olur, ama erken
doénemde fark edilip, normal atmosfere alinir-
larsa istenmeyen koku kaybolur. Kalin bir mum
tabakasl ile kaplanmis meyvelerde de siklikla
benzer bozulmalar goruldr.

Eima cesitlerinin dustk O,'ye dayanma kabili-
yetleri farkll olabildigi gioi, derim &ncesi ve
sonras faktorler de zararlanmayi etkiliyebilmekte-
dir. Bozulma sUresi ve siddetine; O, duzeyi,
istenmeyen depolama kosullan (sicaklik, nem,
koku, vd.) ve elma cesidi etkili olabilmektedir.
Bazi cesitlerde O, duzeyinin %0.0’a indiril-
! mesiyle alti hafta gibi bir sire icersinde siddetli
Glines Yanikigi bir bozulma kendini gosterebilmektedir,




Depo Yanikhigi: ( Storage scald )
Kabuk YanikligI — Kabuk Kararmasi

Depolarda sikca gortlen en onemli fizyolojik
hastalikti. Dokularda kahverengilesme ve &lme
meydana gelir. Siddetli olmayan hallerde yalniz
kabuk zarar gdrmektedir. Siddetli durumlarda ise
kabugun altindaki meyve dokulart da zarar gordr.
Meyve depoya yerlestirilirken hastaligi fark etmek
mUmkdn degildir. Bu nedenle tim elmalar depol-
anmadan &énce lyice kontrol edilmelidir. CUnku
genel olarak muhafazanin 4 ya da 5. ayinda
hastallk ortaya cikar. En siddetli halini ise elmalar
depodan ciktiktan sonra, yani ackk havayla
karsilasinca gosterir.

Aci benek (Bitter pit) kuduz, Aci curuklik

Elmalar henliz aga¢ Uzerinde iken bu hastaliga
tutulur. Hastaligin ortaya cikmasi ise 4 ya da 6
hafta icinde soguk hava depolarinda gercek-
lesir. Ham hasat edilen meyvelerde s&zU edilen
hastaliklar daha cok gorulur. Hastallk meyveler-
de kabuk Uzerinde kahverengi cokuntdler sek-
linde ortaya cikar. Ozellik olarak, diger mey-
velere bulasma gobstermez. Hastalk hasattan
birkac hafta sonra meyve eti hicre gruplannin
olmesi, rengin kahverengilesmesi, ve acimsi bir
tad almasi olarak ortaya cikmaktadir. Belirgin
ozelligi cicek cukuru civarinda daha cok rast-
lanmasidr.

Bu hastalik kalsiyum eksikligiyle ortaya cikmaktadir.
Bu nedenle kalsiyumca fakir topraklarda
kalsiyum takviyesi olumlu etki yapmaktadir.

Bu hastaliga hassas elma cesitleri Amasya, Star-
king, Kanada Renet, Mutsu, Huryemez, Cox
Orange’dir. Uygun depo ortaminin yaratimasi
durumunda Golden ve Sarking cesitleri hastaliga
daha az yakalanabilir. Hastaligin kontrolli dizenli
sulama, yasina uysun bir budama, kalsiyumlu
gubrelerin toprak  ve ozellikle  vap-
raktan % 0,5/1 dozajinda uygulanmasi, uysun
olgunlukta hasadinin  yaplmasiyla saglanmak-
tadr.
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Depo Yaniklig AcI Benek

Dusuk Sicaklik Bozulmasi; Et Kararmasi
(Low temperature breakdown)

Bozulma tlr ve cesitler bazinda, ceside 6zsu
depolama sicakliginin hemen altindaki bir sicaklik-
ta, belirli bir sture kalan meyvelerde gozlen-
mektedir. Elma cesitlerinin belirli donma nokta-
larinin (-2.8°C) hemen (izerine cikmasiyla baslar
ve daha diustk derecelerde siddetlenir. Meyve
etinin kahverengilesmesi, donmayla ilgili olma-
digi gioi meyvenin Ustiimesiyle ortaya cikmaktadr.
Sogugun etkisiyle, fizyolojik bozulmalar meydana
gelr ve kabuk altinda  10-15 mm'ye
kadar meyve eti kararmasi gorulUr.

Hastalanan kismin meyve kabugunun dis kismi
kahverengiye doner ve vyaylma gosterir. Bu
hastalia yakalanan meyvelerde cekirdek evi ile
6zdamar demetleri arasinda bulunan  kisim,
butlin meyve eti dldikten ve renk degistirdikten
sonra kahverengilesmeye baslar. Bozulmalarin asi|
nedenini uygun depolama sicakliginin saglanama-
masl ve meyvelerin daha dusuk sicaklikta birakil-
masidir. Hastaligin kontrolt, meyvelerin en uygun
sicaklik derecelerinde depolanmalaryla énlene-
bili. Ayrica kalsiyum uygulamalannin da  etkili
oldugu bilinmektedir.

Saydamlasma, Cekirdek Evi
Sulanmasi (water core)

Bozukluk siddeti; cesit, iklim ve meyve kalsiyum
icerigine gore degiskenlik gdstermektedir.
“Jonathan, Delicious, Granny Smith, Fuji” gibi ce-
sitler bu hastaliga cok hassas reaksiyon goster-
mektedir. HastaliSa sebep olan faktorlerin bagin
da asin isik yogunlugunu gosterebiliriz. Bu neden-
le hastalik kurak ve sicak gecen yillarda siddetli bir
sekilde bas gostermektedir. Hastalikla basa
cikabilmek icin cesit secimi ve bolge ozellikleri iyi
degerlendiriimelidir. Ayrica dengeli budama
vapilmall ve yuksek 1siklanma engellenmelidir.
Kalsiyum uygulamalaryla meyve kalsiyum icerigi
arttinimall, hasat olgunlugunda derim yapiimali ve
en uygun depo kosullar saglanmalidir.

Saydamlasma

Et Kararmasi




SOGUK DEPO TASARLAMAK

¢¢ Soguk hava depo yatinmcisi,
uc sekilde para kazanir:

1. Soguk depolarinda sadece
kendi Urtnlerini saklar ve
ticaretini yapar.

2. Hem kendi Urunlerini saklar,
hem de bir kismini kiraya verir.

3. Soguk depolarini sadece
kiraya verir.

Depo sahibinin ne tir bir isletme
yapacasini tasarladiktan sonra
tesisin yapimina karar vermesi
gerekmektediry,

Soguk hava deposunun dis ebatlarina karar
verdikten sonra; bolge ve yer seciminden, binanin
insasina  kadar her adm c¢ok &nemlidir.
Saglikli bir ortamda yetismis elmalarn hasadini
vaptik; depomuzu hangi sistemle sogutaca-
gimiza da karar verdikten sonra sira depoyu
olusturmaya geldi.

Elma soguk depolarinda; 7,5 m tavan yuksekligi
olan tesislerde m”de 1,5 ton elma saklanabildigi
bilinmektedir. Yatinmci, ilk olarak hansi kapasitede
bir depo  yapacagina karar  verme-
lidir. Mimari, elektrik, mekanik, ve insaat projele-
rinin yapllmasl, insaat izni ve ruhsatlarin alinmas,
yol ve elektrik temininin saglanmasi ve butln proje
boyunca yapllimis planlamaya uyulmasi deponun
sorunsuz ve gecikmesiz kurulmasinda en saglikli
yoldur. Bu hizmet, endustriyel sogutma sistemler-
inin dretim ve montajini yapan firmalarn  ana
gorevleri arasinda yer almadigi icin size onerileri
ancak tavsiye duzeyinde olacaktrr.




Yer secimi

Deponun kurulus yerinin elma bahcelerine yakin
olmasi, nakliye maliyeti ve elmanin bir an ewvel
depoya ulastinimasi acisindan blytk énem tasir.
Diger yandan sectiginiz yer; kolay ulasilabilir,
istikrarll bir yol trafigine sahip olmalidir. Kisa bir
sUrenin sonunda isletmenizin cevresinde  kam-
yonlann cirit atacagl  unutulmamalidir. Depo ku-
rulacak yer icin mumkdn oldugunca diz bir arazi
secilmelidir. ~ Tesviyesinin  yapilmasi  halinde,
fazladan bir maliyet cikacagr unutulmamalidir.
Bdlge ve yer secimi yapildiktan sonra, ilk olarak
onceden planlanmis olan elektrik enerjisi saglan-
malidr.

Enerjinin sonradan getirimesi ile islerin aksamasina
sik rastlani. Soguk hava depolar bulydyen isler
kategorisinde yer aldigi icin kullanilacak enerjinin
artacagl  hesaba  katimalidir. Bu ne-
denle isleme alanlar, depolar da dahil olmak
Uzere enerji ihtiyacinin dogru saptanmasl ve
santiye sahasina bir an evvel sabit enerjinin getiril-
mesi, her acidan faydalidir.
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Yapi secimi

Bdlge ve yeri sectikten sonra, betonarme ve celik
vapl olmak Uzere, ik yol aynmi sizi bekliyor
olacaktir. Her iki sekil de soguk hava depolar
icin uygundur. Bu konuda ginun ve bdlgenin
kosullarina goére bir fizibilite yapmaniz ve hangi
insaat seklinin sizin yatrnmiza uygun olduguna
karar vermeniz yeterli olacaktir.

Beton binalarn, bag krisleri ve soketlerin  Uzerin-
de olan maliyeti celige oranla daha ucuz olabilir.
Ancak, celigin bag kris ve soketleri betona
nazaran ¢ok daha ucuza mal olur. Bu nedenle,
maliyet yapi sekli secilirken bina maliyetini, kolon,
kris, aslik, soket ve bag krislerinin toplam maliyetini,
gundn kosullanyla  deSerlendirmek gerekmekte-
dir.



Soguk Depo izolasyonu

Soguk depoda mekanik olarak elde edilen soguk
ortamin  disarlya  kacmamas! icin  yapilan
izolasyonun enerji ekonomisi acisindan bUyuk
faydasl vardir. Eskiden izolasyon, duvar ve ta-
vanlar strafor ya da polistren benzeri izolasyonlu
levhalarla kaplanarak yapillirdi. Bu levhalar; duvara
ve tavana sicak ziftle Ust Uste yapistinlir, en Ust
kata da siva teli cekilerek sivaya hazirlanirdl.
Izolasyonun  Ustl  sivandiktan  sonra  bo-
yanir ve soguk oda olarak kullanilirdl.

Uysun fiyata maledilen bu depolarin sivasi zaman
icinde dokulir ve de izolasyon aralarinda olusan
yogusma fazlaca elektrik tUketimine
sebep olurdu. 90'll yillarnn basinda polilretanin
hayatimiza girmesiyle, sprey polilretan klasik
izolasyona alternatif oldu. Pek cok soguk depo,
pratik ve hizll olusu sebebiyle sprey politretania
izole edimeye baslandi. Ancak dinyada
poliliretan ve sac fiyatlannin dismesiyle énce
Avrupa ve Amerika'da, sonra da diger cograf-
yalarda sandvi¢ panellerle soguk depo izolas-
yonlarini yapmak, cok daha ekonomik hale
geldi.

Panellerinin Yanma Sinifi

Politiretan kopuk yapisi itibari ile aleve maruz
kaldiginda formunda mutlak degisiklikler olmak-
tadir. Burada bilinmesi gereken, surekli bir isi
kaynagi karsisinda tim panellerin yandigidir.
GUnUmUzde, kullanilan yapl malzemelerinde (cati
ve cephe paneli) yanmazlik A ve B sinifi aranirken,
soguk  depoculukta  kullanilan  polidretan
panellerde sadece B Sinifi yeterli gérlimektedir.
Laboratuvar sartlarinda yapilan testlerle olusturulan
siniflandirmalar, yanan panellerin cikardigi duman
miktar ve alevin ilerleme hizina gére birbirlerinden
ayrilir. Politiretan ki ayr komponentin poliol ve
izosiyonatin birlesimiyle olusur. Bu  birlesimlerin
ylzdesine gore PIR ya da PUR adini alir. Elma soguk
depolarinda sicaklik 0°C civarindadir. Bu sicaklik
icin 8cm’den ince 12cm’den kalin panel kullanil-
maz. Bu aradaki kalinliklara tamamen soguk
depomuzun enine boyuna ve ozellikle de yukse-
kiigine bakarak karar verimelidir. Soguk depo
tavanlarinin tek parca yapilamadigl durumlarda ek
yerinin tavana asilan aski profilleriyle yapilacacagi
unutulmamali, soguk deponun tavan panel kalinlig
buna gore gdzden gecirimelidir.

Sandvic Panellerde Kullanilan izolasyon Malzemelerinin Yangin Siniflan
izolasyon Malzemesi | Yanmazlik Sinifi | Isi iletim Katsayisi (A ) | izolasyon Yogunlugu | Standart
Politiretan B s2 dO 0,018-0,022 W/m K 40-42 kg/m3 TS EN 13501
Polyisocyanurate Bs1do 0,020-0,022 W/m K 40-42 kg/m3 TS EN 13501
Camy(nii A2 s1d0 0,040-0,043 W/m K 100-110 kg/m3 TS EN 13501
Tasylnu A2s1d0 0,035-0,038 W/m K 48-52 kg/m3 TS EN 13501
EPS E 0,035 W/m K 16-29 kg/m? TS EN 13501
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Panellerin Kilit Sistemi

Soguk depoda panelleri iki tur Uretilir; bunlar
Kontinu sistemlerde hizli Gretim yapilan paneller
ve diskontinu sistemlerde projeye gore Uretilen
panellerdir. KontinU sistemlerde Uretilen panel-
ler, ylksek Uretim kapasitesi sayesinde fiyat avan
tajina sahiptir. Ancak hizli Uretim sebebiyle poli-
Uretanin saca Yyapismasinda ve erkek disi girinti-
lerin muntazamliginda sorunlar yasanabilmekte-
dir. Diskontuni panellerde ise projeye gore
Uretim yaplldigindan, Uretim zamani uzundur.
Satis fiyatlan, ylksek iscilik sebebiyle biraz daha
pahalidir. Kilith soguk depo paneller her bir
metrede birbirine eksantrik kilitlerle kilitlendigin-
den, 1sI izolasyonu acisindan guvenlik saglar ve
daha rijit bir depo yapisi ortaya cikar.

Soguk Depo Yikseklikleri

GUnUimUzde elma depolarnin ic  yuksekligi
genellikle alt sinir olarak 7,5m’den baslamaktadir.
Ancak burada en 6nemli kistas, elma depolama-
da kac palet ya da sandigin Ust Uste
konulacagina karar veriimesiyle ilgilidir. Bu kavrama
karar verilmesiyle soguk depo tasanmi  baslar.
Yikleme yUksekligi Gzerine minimum Tm yuksek-
liginde hava boslugu birakiimali, bu bosluk kesin-
likle  doldurulmamall  ve  hava  sirki-
lasyonunun saglikli dolagimi saglanmalidir,

Depo koridorlarinin kullanimi

Soguk Depo Kapilari

Kapr net gecis dlculeri elmalarin soguk depoya
hangi usulle konacagi ile ilgilidir. Forkliftle yikleme-
de palet ve forklift boyutlar, elle ylklemede
transpalet ve palet ebatlarina dikkat ediimeli ve
kesinlikle kapr esigi yapimamalidir. Onemli nok-
talardan biri de yeterli hava sirkilasyonunun
saglanmasidr,

Kapr gecis yerleri iceriden ve disaridan forklift
carpmalarina karsi mutlaka bariyerlerle  korun-
malidir. Depo kapr net gecis ebadi secimindeki
kriter, Urdnlerin rahat girebilecesi kadar buyuk;
mumkdn oldugu kadar kicuk bir kapr secilime-
sidir. Soguk depo kapilar buyudukce her acl-
listaki 1s1 kaybl cogalr. Blytk kapilar, daha cabuk
eskir ve calistrmasi zorlasr.

200x270m net gecisli kapilar, depolarda siklikla
kullanilmaktadir.

Koridor Genislikleri

Soguk depolara giden koridorlar, minimum 4,5 m
olmalidir. Standart kullanim 5m’dir. Bazen soguk
depo koridorlarinda alcak kottan strguld kapinin
Uzerinden bolunerek hem bir tesisat katl hem de
amoalaj  konabilecek  bir  saha  yara-
tilabilmektedir. Genelde koridorlarin  Gstl de
izole edilip kapatildigindan bu sahanin cok genis
vaplimas! istenmez. Ancak genel egilim, koridor-
larn icine sogutucu yerlestirilerek 6n sogutma
sahasi olarak kullaniimasi yénundediir.




Tavan panellerini birlestirmek icin kullanilan
tavan askisi ve birlesim yeri

Soguk Depo Catisl

Uzerlerine su birkmesi halinde, depo icine su
sizdirabilirler. O yluzden, catidaki su yalitimi dik-
katle yapilmali; mimkun oldugu kadar cati kap-
lamasl, izolasyonlu cati panelleriyle yapilmalidir.
Soguk depolar, yan duvarlarindan su almazlar.
Ancak catl yalitimi cok blylk énem tasimaktadir.
Soguk hava depo tavanlar, sadece 1Isi yalitim
amacli Uretilmislerdir.

Montaj baslangicinda yan duvarlar
kose montajiyla baslar.

Atmosfer kontrollll deponun cati arasi

Cati Arasi

Blylk soguk depolarda tavan panelleri, genel-
likle ekli olarak yapillirlar. Ek yerlerinde de aski profili
kullanilir. Bu profili havada tutabilmek icin de aski
citalanyla tavandaki  krislere baglanti  yapmak
zorunlulugu  vardi. ~ Ayni zamanda  bU-
tln tavanda elektrik ve sogutma tesisatlar bulu-
nur. Tavan panellerinin montajlan  yapilabilmesi
elektrik ve sogutma tesisatlarinin dosenebilmesi,
sonrasinda servis ve bakimlarinin yapilabilmesi icin
soguk depoyla tavan arasinda uysun bir
mesafe birakimasi gereklidir.




Soguk Hava Depo Panellerinin Montajl

Taban “U” saclannin projeye goére yerlesimi bit-
tikten sonra soguk depo duvarlarinin monte
edilmesi ile baslar. Kbseden baslayan bu mon-
taj, dort duvarn déndukten sonra, tavan panel-
lerinin yerine montajlanmasi ile son bulur. Elma
soguk depolar, goreceli olarak blylk depolar
oldugundan, sogutucular da buyUktdr.

Tavan panellerinin montajindan sonra sogutucular
tavana baglanirken sogutucu yukd tavan krislerine
aktanlmali; 6zellikle sogutucularin, tavan paneline
agirlik yapmalart &nlenmelidir.

Panel montajindan 6nce tavan aski profilleri yerine
yerlestiriimeli, enerji ve boru hatlarinin gececegi
yerler kontrol edilmelidir.

Soguk depo montajl
tavan montajlyla tamamlanir.

Yan duvarlardan sonra depo
bolmeleri montajlanir.

Taban Alaninin Buyukligu

Genel uygulama 50m”den 500m”ye degis-
mekle birlikte, tamamen kullanicinin ticari bek-
lentilerine ve soguk depolamada hangi teknigi
kullanacagiyla ilgilidir. Atmosfer kontrolll tesis-
lerde, depo ebatlarnnin daha kiclk ve adetle-
rinin ise  daha cok olmasl, kullanim rahatligI agi-
sindan daha yararlidir.

Zemin izolasyonu

Elma soguk depolarinda cati kaplamasindan
sonra panel montajl yapillir. Panel montaji yapil-
madan ewvel taban izolasyonunuzun ve taban
betonunuzun nasil yapllacagina karar verilmesi
gerekmektedir. Bunun icin de iki tir taban izo-
lasyonu ve beton atma sekli vardir.

1. Soguk depo panellerini yerlestirdikten sonra,
taban izolasyonu ve taban betonu atilir Bu
yontemde attiginiz beton, ge¢ donacaktir. Ancak
soguk deponuzun icinde yekpare bir beton
alaniniz olacak, ek ve yama bulunmayacaktir.
Beton atarken dikkat edilmesi gereken diger
onemli husus ise, yan duvarlarn korumasidr.

2. Panel montajindan énce taban izolasyonu
sonra da beton izolasyonu yaplimalidir,

Bu yontem, hizli bir beton atma sureci ve donma
saglar. Ancak, hassas bir kaliplama gerektirir.

Atilan beton, panel alanina kesinlikle girmemelidir.
Panel montajindan sonra, panelle beton arasinda
beton tamiri yapiimalidir.  Odalarda zemin  iza-
losyonu yapilacagi icin Uzerine beton atldiginda,
koridor kotuyla soguk depo ic kotu ayni seviyede
olmalidir. Buna gore; 28-32 (XPS) densite malze-
meden 2 kat sasirtmall olarak diziimeli, beton
serbetinin altina secmemesi icin Uzerine 100-120
mikron naylon serilmelidir. Atilacak taban beton
kalitesi C20, kalnhgr ise 15 cm'den asag
olmamalidir.

Grobeton

REnel Montajl yapildiktan sonra
taban betonunun atilmasi




Sogutucu Yerlesimi

Sogutucular, elmanin  Uzerinde hava  sirkllas-
yonunu en iyi yapacak sekilde yerlestirilir. Soguk
depoda kapinin hemen Ustlne, tavana yanya-
na asilmasi, en yaygin yontemdir. Bu yontem ile
anza halinde sogutucuya daha rahat ulasilir ve
kontroli daha kolay yapllir. Elma depolarinda
genellikle bir ile dort arasinda evaporator kulla-
nilir Bu tamamen oda kapasitesi ve odanin
geometrisiyle es orantilidir. Asil olan, en iyi hava
sirkllasyonunun saglanmasidr.

Soguk Deponun Aydinlatiimasi

Yaygin olarak soguk depolarda civa buharl
lambalar (Fluorasan) ya da spot halojen lamba-
lar kullanimaktadi. Ancak bu eski aydinlatma
yontemleri ile enerji tUketimi daha fazla olacas
gibi, gec yanma, sogumus olan depoya yetersiz
Isik verme, ortama sl yUkleme ve meyve fizyolo-
jisini olumsuz etkileme gibi istenmeyen durumlar
varatmaktadi. ~ Bu  nedenle, led arma-
tUrler ile aydinlatma yapllmalidir. Led teknolojisi ile
istenilen aydinlatma saglanacagi gibi - elektrik
faturalarinda da ciddi tasarruf saglayacaktr.
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Dis Unite Yerlesimi

Sogutma ekipmaninin disanida kalan Unitelerini
yerlestirmek, hangi sogutma teknigine karar ver-
diginizle ilgilidir. Freonlu sogutma makinalari, ma-
kina dairesine gereksinim duymaz. Bir kaide
olusturularak Uzerine pratik bir sekilde yerles-
tirimesi yeterlidir. Freonlu sogutma makinalarinin
dig Unitelerinin ve kondanserlerinin - Uzerine bir
golgelik yaparak, dis sartlardan korumaniz, her
zaman avantajlidir. Amonyakli tesislerde buyUk-
ce bir tesisat odasi bulundurmali, tesisinizi ona
gore dizayn etmelisiniz.

Ornek 2500 ton kapasiteli merkezi sistem
soguk hava deposu projesi

isleme ve Yilkleme Alani

Isleme  alanlarinin, soguk depo alaniyla orantil
olarak bulyidugu gozlenmektedir. Eger, isleme
makinalar olan bir isleme alani yaratacaksaniz, bu
alanin - blydkligine tamamen isleme  ma-
kinanizin boyutunu hesaplayarak karar verme-
niz gerekmektedir. Ayni sahada kasalarnn da
depolandigini ve bunlar icin de yer ayirmamiz
gerektigini  unutmamalyiz. Bu alanlar depoya
gelen ve cikan elmalan kamyona ya da tira kolay
ylUkleme yapabilmek icin olusturulmus gerekli
yUkseklige sahip alanlardir. Kasa yuksekligine gére
dizayn edilifler. Hidrolik ya da mekanik olarak
ayarlanabilir olanlari vardir.

.



ELMA SOGUK DEPOSUNDA KAPASITE TAYINI

“Elmayl uzun sure kaliteli
olarak saklamak istiyorsaniz,
ardnd hizhca sogutmak
birinci kuraliniz olmalidir.
Sogutma kapasitesini
bilimsel yollarla tespit
ederseniz elmanin ideal
kosullarda saklanmasini
garanti altina alirsiniz,,

hod. 3
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Elmanin ilk depoya konmasi sonrasinda, trtnu bir
an énce saklama sicakligina getirmek icin yuksek
miktarda sogutma enerjisine ihtiyac duyulur.
Sogutma kapasitesi tayinindeki kritik nokta, elmay:
bir an dnce sogutacak ve Urlin soguduktan sonra
optimal sogutma sartlarini yerine getirebilecek
sogutma kapasitesini segcmektir. Sogutma sistemi
olarak hangi sistemi tercih ederseniz edin sogut-
ma kapasitesini dogru tayin edilmezse elmanin
kaliteli ve uzun sureli saklanabilmesi mudmkdn
olmaz.

Elma depolamasinda teorik olarak beklenen ve
istenen sart, &n sogutma odasinda elmayi hizlica
sogutmak, sonrasinda uzun sureli saklanacak de-
polara aktarmaktir. Ancak pratikteki uygulama, el-
manin soguk depolara bahceden toplandikca
partiler halinde getirilmesidir. Bdyle bir hal icinde
elmanin homojen sogutulmasl saglanamayacas!
icin teorik hicbir hesabin tutmayacagi da dogal-
dir. Eima soguk depolarinda kapasite tayini, Isi
kazanci hesabl yapllarak bulunur.

Duvarlardan gelen isi kazanclar,

Ortam degisiminden gelen IsI kazanc,
Urlinlerden gelen 1si kazanc,

Oda icinde meydana gelen muhtelif Is
kazanclan da toplanarak ortaya cikar.
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Ortaya cikan deSer, gunluk kompresor calisma
saatine balundr. Sonucta; sogutma  sisteminin
saatlik sogutma kapasite intiyaci ortaya cikmis olur.
Hangi sogutma sistemini secerseniz secin, secti-
giniz sogutma sistemi bu kapasiteyi karsilayacak
sekilde hesaplanmalidir. Bu hesabr incelediginiz-
de en énemli 1si kazancinin elmanin ilk sogutma
ihtiyaci oldugunu fark edeceksiniz. Bu hesaptaki
kritik nokta, bir soguk depoda elmanin kag gunde
soguyacag! ile ilgilidir. Bir diger kritik nokta da kag
adet soguk odanizin bulundugudur. Bu iki bilgiyi
kombine ederek, her bir cesit eimanin maksimum
15 gun icinde deponun icine konacagl varsayila-
rak hesaplama yapillir ise, toplam sogutma kapasi-
tesi daha dogru olarak hesaplanacaktir. Hesap-
lamada; her bir odanin bir ginde doldurulacas!
ancak bou Urdnu soguma sdresinin, maksimum U¢
gUn olacag kabul edilebilir.



Isi kazanci hesabl (sogutma yuku hesabi)

isin Adi/ Yeri / M. Sahibi

Hesabi Yapan : Biiro: Tarih: ... /s P
Oda No veya Adi / Kullanim Amaci : ElIma Muhafazasi
Dis Sicaklik ve Nem : Dis sicaklik 35 °C, oransal %30; oda ici sicaklik; +2 °C, nem ise %90 olarak kabul edildiginde
Komsu Hacim Sicakliklari 1 a)30°C b)35+10°C; Zemin 15°C;Tavan 35+ 11°C
Oda Olgiimleri (mt)-Tecritsiz : En:20 x Boy: 10 x Yiikseklik : 4 =Hacim : 800 m?
1- Transmisyon Isisi (Duvar, Tavan, Déseme) (*) Glines alan yiizeylere solar sicaklik farki ilave edilmelidir.
Isaret Enimy [Boyu (mof Yiizeyi (my | Adet | Tenzil edilen |Hesaba giren| K, At | Saattekisi (kcal/h) Gunlk Ist Kazanc
DD (D) 40 20 80 1 80 0.30 36 864
DD (G) 4.0 10 40 1 40 0.30 35 420
D (@) 40 20 80 1 80 0.29 28 650
D (b) 40 10 40 1 - 40 0.29 43 499
TA 10.0 20 200 1 200 0.30 44 2640
ZE. 10.00 20 200 1 200 031 13 806
TOPLAM TRANSMISYON KAZANCI 24X5879 kcal/h 141.096 kcal/giin

iq : Dis havaisi tutumu 15.6 kcal/kg

2-Hava degisiminden gelen 151 : iy @ I¢havaisitutumu 3.0 keal/kg

Oda Hacmi: 703.7 m3 x Hava Degisimi 24 saatte 3 defax (15.6 I3-3.0 i, x 1.143 kg/m3= 30.402 kcal/giin

3- Mallardan gelenisi :

Isinma, 1sisi Soguma Saatteki
Is1 Cinsi Mal Cinsi Agirlik (kg) At | Donma lsisi Suresi 1s kazanci Glnlik Ist Kazanci
Olgunlagma Isisi | (saat) (kcal/h)
Donma Noktasi Sog. | Elma 300.000 30-2 | 0.88 72 102.667
Not SOGUK MUHAFAZA AMAGLI ODA OLDUGUNDAN YUKLEME KAT SAYISI UYGULANMAMISTIR.
Olgunlagma Elma 300.000 0.20 24 2.500
Mallarla ilgili Kasa, kutu, vs. 300,000 /20 302 | 050 24 2.500
yanisi Digerleri 72 2917
TOPLAM | 108.084

TOPLAM MAL ISISI (kcal/giin) : x24 = 2.594.016 kcal/giin

4- Oda icinde meydana gelen muhtelif isilar:

a) insan : 10 kisi x 235 kcal/h x 10 saat /giinde 23.500
b) Aydinlatma : 100 watt x 10 adet x 0.86 x 10 saat/ glin 8.600
¢) Motor : 0.5 HP x 8 x 2 adet x 1070 kcal/h.HP x 24 saat giin 205440
d) Elk. Defrost : Adet x watt x 0.86 x saat / giin x 0.5 13.760
e) Sicak Gaz Defrost : 2 Adet x 10 saat x 2500 kcal/h = kcal/glin R
f) Digerleri : Forklift 2 Adet x 10 saat x 2.500 kcal/h = kcal/glin 50.000
Bilinemeyen ve beklenmedik muhtelif 1si kazanglari icin %10 305.306

GUNLUK TOPLAM ISI KAZANCI (kcal/giin) ..o 3.358.360 kcal/giin
3.372.120

Sogutma Ekipmaninin seciminde esas alinacak saatteki ylk :

GUNLUK TOPLAM ISI KAZANCI 3.372.120 211.000
- = keal/h

GUNLUK CALISMA SAATI (14 ila 20 saat) 16

"
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SOGUK DEPONUZU iZLEYIN VE YONETIN

“izlemeden Olcemezsiniz;
Olgmezseniz Yonetemezsiniz,,

( Energy

oY

¢¢Enerjinin dogru kullaniimasi
ve israf edilmemesi, maddi
kazanc saglamasinin &tesinde,
dogal kaynaklarnn dogru
kullanilmasi adina bir insanlik
gorevi oldugu bilinci tim
dlnyada hizla taraftar buluyor”

ol 3
a¥

Akl almaz teknolojilerin  hayatmiza girisi ve
basimizi dondurmeye basladigl anlar cok da
eskilere dayanmiyor. Gidalarin - depolanmasinin
modern tarihi ise, iceride saklanan Urtnler kadar
taze. Hayatmiza dahil olan yeni teknolojilerin
basimizi dondurdigu kadar, yasamlarimizi nasil
da kolaylastirdiklar karsi konulamaz bir kazanim-
dir. GUnimuzde so8uk hava deponuzu ofisi-
nizden ya da dunyanin herhangi bir yerinden
internet agl sayesinde izleyebiliyor ve olasi her
turla veriyi anlik raporlar halinde elde edebiliyor-
sunuz.

Bu tUr verilere ulasmak internet ve GSM aginin
vaysinlasmasiyla artik cok kolay; kolay oldugu
kadar da ucuz. Bu nedenle, bdylesine basite
indirgenmis bir teknolojiden yararlanmak da kaci-
nimaz hale geliyor. Deponunuzu aktif olarak
kendiniz izleyebileceginiz gibi, eger isterseniz az
bir maliyet karsiliginda sizin adiniza deponuzu
yetkili firmalara da izlettirebiliyorsunuz.

Sistem, depodan elde ettigi bilgileri raporlayabili-
yor ve iletisim agi sayesinde bilgisayar ve cep
telefonunuza raporlar halinde aktarabiliyor.

Deponun izlenmesini, iki baglik altinda degerlen-
direbiliriz. ik olarak kompresér, evaporatér, kon
danser gibi sogutucu ekiomanlarin perfomans-
larinin izlenmesi, digeri ise oda icerisindeki nem
ve Isi degerlerinin kontrol altinda tutularak GrG
nun refahinin saglanmasi. Standart depolar bu
sekilde izlenirken, atmosfer kontrolll odalarda ise
oksijen, karoondioksit ve nem deSerlerini, bir
ekranda izlemek ve muhafaza altna alinmis
arindn - gereksinimlerine gére yon  verebilmek,
drndn kalitesini artiracagi gioi, herhangi bir olum-
suz durumun cok onceden fark edilerek
engellenmesine de yardimci olmaktadir.

Sogutma sistemlerinde; elektrik tlketiminde en
bluytk payl, yaklasik %70 ile kompresor ve ar-
dindan da kapllann acilip kapanmaslyla kaybe-
dilen enerji sarfiyati olusturmaktadir. Kompre-
sorlerin izlenmesiyle buzlanma olustugu anlar
tespit edilebilmekte ve aninda midahaleyle sorun
cozulebilmektedir.  Kapr  disiplini sayesin-
de, ise oda icerisinde olasi sicaklik dalgalanma-
larnin tespit edilerek dnlenmesini ve oda sicak-
liginin stabil hale getirimesini mdmkun kilmaktadr.



Merkezi Sistem Cihazlarda Uzaktan izleme icin Server Baglantisi

bilgisayar

tablet GSM
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Devrim niteliginde yasamlarmiza giren izleme
yontemleri  sayesinde, deponuzun bir gunluk
devinimini izleyebiliyor, sagladigl hassas &lcim-
leriyle deponuzu yonetebiliyorsunuz.

Ayrica uzaktan izleme sistemleri var olan kurul
mugs depolara da rahatlikla uygulanabiliyor.

Enerji tiketimi konusunda, Ulkeler coktan bir dizi
Onlemler almaya basladilar. Enerji verimliligi ve
metrekUp basina enerji tuketiminin kontrol altina
alinmasl simdiden pek cok ulkenin gindeminde
ve vasalar ile zorunluluk haline getiriliyor bilgisini
de hemen paylasalm. izleme merkezinin sun-
dugu avantajlar, ay sonu faturalariniza yanslyacak
ve bdylece de isletmeniz daha karll bir hale
gelecek ve en dnemli masraf kalemlerinden biri-
ni hafifletmis olacaksiniz.

R T W

GUnNIUk Oda Sicaklik Grafigi

Enerji Tuketim Raporu

Boylesine karli bir avantaijl islerimize dahil etmek ve
birakin ayn  sonunu, gundn sonunda elde
ettigimiz  kar goérerek gelecesi kurgulamaktan
daha guzeli ne olabilir ki? Bu sistemle Bir gunltk
devinimini, hassas &lcUimlerle sistemin calisma
sUrelerini  denetliyor.  Kompresorin — gereksiz
calismasini dnleyerek enerjinin dogru kullaniimasini
sagliyor. Bir buzlanma yoksa gereksiz yere defrost
vaparak enerji, yani para harcamiyor. Boylelikle, ay
sonunda surpriz faturalar ile karsilasma dénemini
de sona erdiriyor. Akilll makinelerin sundugu avan-
tajlar ile soguk hava deponuzun elektrik
harcamalarini gunltk olarak izleyebilirsiniz.

Akill makinelerin dnceden kurulmus depolara da
rahatlikla uygulanabildigini hemen belirtelim. Yakin
bir tarihte tim kontrol panellerinin akilla-

nacagina kesin gozUyle bakabiliriz.

N RS4R5

R5485

RS485



3. BOLUM

ELMANIN
EKONOMISI

Bu kitabin en keyifli bolumu burada basliyor.
GUnUmUzde modern teknolojilerin kazanimiyla
gelinen boyut, elma bahcelerine yatnm yapill-
masini cazip kimaktadir. Elma, en cok katma
deger saglayan yatinm olarak gorultyor. Depodan
cikan elmalann tim dinyada tlketiciye ulasana
kadarki yolculugunun mali analizlerini, bu bdlum-
de bulacaksiniz.






TURKIYE'DE 100 DONUM ELMA BAHCESINDE
ORNEK KURULUM MALIYETLERI

Topragin hazirlanmasi

““ilk 1slah calismalar ingiltere’de yapilan
bodurlarin yayginlasmasiyla birlikte,
gunumuzde yapilandirilan tim yeni
elma bahceleri, donime daha fazla
fidan dikilerek, daha fazla Grinin
alinabildigi bodurlarla yapllmaktadlr”

Damlama sulama sistemi

TOPRAGIN HAZIRLANMASI ve MALIYETI

Bahce kurulacak arazi uzun sure islenmemis ise
sUrdm oncesi toprak patlatimall ve ardindan de-
rin surdlerek, yaz mevsimi sonuna kadar topragin
havalanmasl ve guneslenmesini  saglamak icin
beklenmelidir. ESer daha once vyetistiricilik yapl-
lan bir alanda dikim yapilacak ise bahce yaplla-
cak yerin toprag ilkkbahar, yaz aylarinda derin bir
sekilde surtlmelidir. Eima fidani dikimeden &nce
mutlaka toprak analizleri yaptirilarak, toprak &zel-
liSi ve icerigi belirlenmelidir.

100 Déniim Elma Bahgesinde Topraginin

Hazirlanmasi Maliyeti
10.000 TL

DAMLAMA SULAMA SISTEMi ve MALIYETI

Bircok bolgede su, sulama birlikleri araciligyla
dagitimaktadir. Buna gdre birliklerden  temin
edilecek ya da sondajla cikartilacak suyun fidan-
lara aktarimasinin en dogru yolu, damlama sula-
ma sistemi tesis etmektir. Toprak analizi yaptin-
larak belirlenmis olan bahcenin gubre ihtiyacl da
bu sistemle aktarlacagi gibi, sulama suyundan
da %50 tasarruf saglanacaktir.

Bununla beraber gdvdeye su deSmemesinden
Otlrd mantar hastalllan azalacak ve sulama icin
iscilik kalemininden de avantaj saglanacakti. 100
dénim bahcede cok sayida acma kapama vanasi
olacagl icin, bu islem otomatk sistemlerle
vaplimalidir. Otomasyon sistemlerinin menusU ile
sulama gunluk, haftallk ve aylik olarak prog-
ramlanabilecesi icin zaman tasarrufu da sagla-
vacaktir.

100 Déniim Elma Bahgesinin

Damlama Sulama Sistemi Maliyeti

1.000 TL/ da = 100.000 TL




BODUR FIDANLAR ve MALIYETI

Fidan dikiminde g&z &nunde bulunduruimasi
gereken en dnemli konu, tlketici egilimleri ve farkli
hasat zamanlari olan cesitlere yonelmektir.

Bu yontem Urun kalitesinde artis ve beraberinde
gelir kaybinin édnlenmesine yardimci olacagi gioi,
bahcede olusacak olan trafiS§in de azalmasina
katki saglayacaktir. DUnyada Islahi yapilan ve yenid-
en kurulan bahcelerdeki trend, bize bodur cesit-
lere yatinm yaplimasini isaret ediyor.

700 donum olarak tasarlanacak bir bahcede
ceside gore degisiklik gdstermekle birlikte doni
mune 380 adet fidan kullanilacaktir.

“Gala, Golden, Granny Smith, Fuji, Bracburn ve
Pink Lady” cesitleriyle olusturulmus bir bahce cok
uygun olacaktir. Bdylece erkenci ve gec hasadl
yapllan bu cesitler sayesinde, temmuz ile ekim
aylan arasinda, 120 gunlik bir hasat araligl ve
pazar cesitliligi saglanmis olacaktir.

GUnUmUzde dikim araliklar sikistirlarak 500 adet
fidan dikilmis bahceler de kuruimaktadir.

100 Dénim Elma Bahcesinde

Fidan Maliyeti
38.000 Ad. X4,5TL = 171.000 TL

Telli teroiye uysulamasi

TELLI TERBIYE SISTEMI ve MALIYETI

Bodur aSaclarn anaclarnin yere yakin olmasi
nedeniyle, agaci dik tutabilmek, dallan terbiye
sistemine baglayarak dogal etkilerden korumak ve
dal aralarini acarak Urdn gelisimini, hasadini kolay-
lastirmak icin gerekli bir uygulamadir.

100 DoSnim Elma Bahgesinde
Telli Terbiye Maliyeti

230.000 TL

Fidan fiyatlan 3-6 TL arasinda degisiklik gosterebilir.

ALET VE EKIPMAN MALIYETI

100 Dénlim Elma Bahgesinde

Alet ve Ekipman Maliyeti

Bahce Traktoru 2 Ad. X 50.000 TL
Capa makinasi 5.000 TL
llac motoru (Atomizer) 12.000 TL
REMork 2 Ad. X 5.000 TL
Pulluk 2.000 TL
Kaz ayas 2.000 TL

Toplam: | 131.000 1L

Ortalama Fiyatlardir

Atomizor
12.000 TL

Bahce traktori
2 Ad. X 50.000TL

Pulluk

Kaz ayasi
yas 2.000 TL

2.000 TL

Rotavator
5.000 TL

Romork
2 Ad. X5.000 TL

a



100 D6niim Elma Bahgesinde Kurulum Maliyet Analizi

Telli Terbiye Sistemi 230.000 1L
Bodur Fidan 171.000 1L
Demirbas Alet / Ekipman 131.000 1L
Damlama Sulama Sistemi 100.000 1L
Toprag! Surllmesi, Tesviyesi ve Dikime Hazirhk 10.000 1L

Toplam: | 642.000 1L

Ortalama Fiyatlardir

100 Déniim Elma Bahgesinde Kurulum Amortismani (yillik) 32.100 TL

* Yillik amortisman, tam bodur elma bahcesi ekonomik dmrinin 20 yil oldugu varsayilarak hesaplanmistir.

Tam Verimlilikte kg Basina Diisen Kurulum Amortismani (yillik) 0.04 TL




YATIRIMINIZI IDEAL HALE GETIRMEK ICIN ONERILER

RUZGAR PERVANESI ve MALIYETI

Don riski taglyan bir bdlgede kurulmus don
olayina karsl otomatik calisan 2 adet riizgar perva-
nesi bulunmasinda fayda vardr.

Her bir rlizgar pervanesi 60 dénim alanda etkili
olmaktadir. 70°C aci ile kendi etrafinda hareket
edebilen pervaneler, hava sicakligi 1,6°C’nin altina
dustugunde otomatik olarak calismakta ve hava
sicaklgl  3,6°C’ye ulastiginda otomatik ola-
rak durmaktadir.

100 Doéniim Elma Bahgesinde

Riizgar Pervanesi Maliyeti

2 Ad. x 70.000 TL

UST ORTME ve MALIYETI

Ust ortme sayesinde ise, agaclar dolu gibi doga
olaylarina karsi avantaj saglarken, kismi gdlgeleme-
si lle de sulama sonrasi buharlasmayr yavas-
latacak ve tasarruf saglayacaktir.

100 dénim maliyeti ortalama 80.000 TLdir. Ortil
sisteminin &mru, 6 senedir ve hesaplanan 20
villlk bahce ekonomik verimliligi stresince, 3 defa
degismesi gerekecektir.

100 Déniim Elma Bahgesinde

Ust Ortme Maliyeti
240.000 TL

Ust drtme ve riizgar pervanesi masraflan ekstradir.

il




TURKIYE’DE 100 DONUM ELMA BAHCESINDE
ORNEK ISLETME MALIYETLERI

ILAC VE GUBRELEME MALIYETI

Dikim yili ilac masrafi, 30.000 TLYi bulabilir.

(3 kez karaleke, 1-2 kez killeme, 2 kez kirmizi
orimcek olmak Uizere 8 kez ilaclanmasi gerekme-
ktedir. (100 dek x8 kez/10 dekar) = 80 ton ilach
su ve ayrica traktdr masrafini da dahil etmeyi
unutmayiniz. Yine 30.000 TL gibi benzer bir
masrafin da her yil gllore icin ayrilmasi gerekmek-
tedir. (Azot, fosfor, potasyum, magnezyum ve
diger besin elementi ihtiyaclan yaprak ve toprak
tahliline gore verilecektir.)

100 Dénum Elma Bahcesinde

llag ve Giibreleme Maliyeti
60.000 TL

SULAMA MALIYETI

Bahceye suyun getirilmesinin  yollarindan  ©iri
sondgj yaptirmak ve bir digeri de sulama birlik-
lerinden alinacak sudur. Sondaj kuyu actirmak
maliyetlidir ve bahcenin farkli yerlerine birden
fazla sondaj kuyusu agmay gerekdirir. Ayrica motor
ve pompanin elektrik  sarfiyatt da  dusu-
ndlmelidir. En iyi yol, sulama birliginden gelen
suyun kullaniimasidir. Bu suyun da sulama sikligina
gore maliyeti degismekle birlikte, 100 do-
ndm icin 7.000 TL'dlr.

TEKNIK ELEMAN ve DAIMI iSCI MALIYETI

100 dénumldk bir bahcede, sulama ve ilaclama
takibi yapacak, gecici iscileri organize edecek
veya ayni zamanda bekcilik edecek, 1.500 TL
maasl, en az bir personel isthdam ediimesi
gereklidir.

100 Doniim Elma Bahgesinde

Teknik Eleman ve Daimi isci Maliyeti
18.000 TL

ELEKTRIK MALIYETI

Bahcenin damlama sulama sistemine aktarilacak
suyu sevk edecek kompresorlerin, gerektiginde
bahce aydinlatmasl harcamasi olacaktir.

100 Déniim Elma Bahgesinde

Elektrik Maliyeti
10.000 TL

TOPLAMA iSCILIGI MALIYETI

Ik dort yil, verimin distik olmasi nedeniyle, az
sayida gecici isci calisacasi ve besinci hasat done-
minden itioaren yuUksek verimlilige ulasilacaginin
g6z ardi edilmemesi gerekmektedir.

100 Déniim Elma Bahgesinde 100 D6nuim Elma Bahgesinde
Sulama Maliyeti Toplama Isciligi Maliyeti
7.000 TL 80.000 TL
BUDAMA VE SEYRELTME MALIYETI BOYLAMA [SCILIGI MALIYETI

Agaclarnmiz buyudukee, elle ve kimyasal olarak
meyve seyreltmesi yapllir. Bu islemin kimyasal
seyrelticiler ve isci yevmiyeleriyle birlikte maliyeti
15.000 TL civarinda olacaktir.

100 Déniim Elma Bahgesinde

Budama ve Seyreltme Maliyeti

15.000 TL

Besinci hasat ddneminden baslayarak, 40 civa-
nnda gecici isci, ki ay boyunca toplamanin
yani sira boylama islemi icin de emek verecektir.

100 Déniim Elma Bahgesinde

Boylama lsciligi Maliyeti
80.000 TL




100 Déniim Elma Bahgesinde isletme Maliyeti (Yillik)

Toplama Isciligi 80.000 TL
llac ve Gubreleme 60.000 TL
Boylama Isciligi 80.000 TL
Teknik Eleman ve Daimi Isci 18.000 TL
Budama - Seyreltme isciligi 15.000 TL
Genel Bakim Onarim ve Tamirler 15.000 TL
Elektrik Gideri 10.000 TL
Sulama 7.000 TL
Danigmanlik Hizmeti 6.000 TL

Ortalama Fiyatlardir

Toplam: | 291.000 1L
100 Déniim Elma Bahgesinde Kurulum Amortismani (Yillik) 32.100 1L

Tam Verimlilikte Ortalama Uretim Kapasitesi (Yillik) 800 TON
Tam Verimlilikte 1 Kg Elma Maliyeti ~ 0.40TL

* Verimin dustk oldugu yillar: 2. il 38 Ton, 3. Yil 114 Ton 4. ¥il 190 Ton olarak ortalamaya eklenmistir.
Maliyet analizi, tam verimin oldugu 5 yil 800 Ton olarak yapilmistir.

** Kurulum amortismani x i§letme maliyeti / Uretim kapasitesi

*** Fiyatlarda bolgelere goére + /- % 10 deSisimler gdzlenebilir.

Elmadan kimler ne isiryor?

-

Dalinda uretim maliyeti
0,30-0,40 TL

Hasat isciligi
0,10-0,15TL
Sandik, kap maliyeti
0,10-0,15TL

Gorinmez giderler, fire vs.
0,10-0,15TL

Depolama maliyeti

0,10 - 0,20TL veya 20 krs
Boylama, yikama
0,09-0,170 TL

Tuccar kan
0,30-0,40 TL

Manav kari
0,30-0,40TL

TOPLAM: 1,39 -1,95TL -~
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TURKIYE'DE SOGUK DEPO TESISINDE
DIGER MALIYETLER

BASKUL / KANTAR ve MALIYETI

Depoya giren ve cikan Urdn miktarinin kontrolU
icin, tesiste 60 ton kapasiteli bir vasita basku-
[Gndn maksimum tasit agirigl, 45 tondur. Depo
icine istif yaparken ve depolarn bosaltimasi
sirasinda kullanilabilecek 1,5 ton kapasiteli palet
baskultne ihtiyag olacaktrr.

|

¢ Soguk depolara tasinan i

elmalarin tartilmasi ve

boylama iglemlerinden Palet Baskili  JERICORIE

gegirilmeSi de Urtndin Ortalama Fiyatlardir

maliyetine 6nemli diclide
yan5|maktad|r”

\CHICEEH TN 35,000 TL
Ortalama Fiyatlardir

KASALAMA ve MALIYETI

Hasat zamani, toplama ve depolamada kullani-
labilecek 20 kg'lik kasa maliyetinin KDV dahil fiyat,
12 TLdir. Sadece depolama amacli kullanabilecek
90 kg'lik kasalar, 3 TL den tedarik edilebilir.

25 kg'lik hasat ve depolama icin kullanilabilen ve
tek tip olan kasa fiyatl KDV dahil, 14 TLdir. Bahce
ve soguk depoda kullanilabilen ayni zamanda yer
avantajl da saglayan konteyner kasa olarak
adlandinlan 250-300kg kapasiteli kasalarin mali-
yetiise, 70 € + KDV'dir.




Resim 1'deki toplama kasalari
‘tek kullanmlik’ veya ‘oneway’
olarak tanimlanir. Bu toplama
kasalan ucuz ve kisa Gmurli-
dr.

Resim 2'deki toplama kasalari
‘cok kullanimlik’ olarak tanim-
lanir. Depolamada fazla kasala-
maya ihtiyag duyuldugunda
tercih edilir.

Resim 3’teki toplama kasalari
‘oaletli kasa’” veya ‘bulk’ olarak
tanimlanir. CoSunlukla Avrupa’
da kullanilan toplama kasalar,
depocuya ve Ureticiye kiralik

olarak da verilmektedir.

Resim 1 Resim 2 Resim 3

oLgl KAPASITE | FIYAT
377 53¢ 30 95kg | 3,00TL

AIgl | KAPASTE | FivaT
100* 12078 | 300kg | 70 € + KDV

A1gl | KaPASITE | Fivar

37*53* 30 25 kg 14,00 TL

Ortalama Fiyatlardir Ortalama Fiyatlardir

oV EINENNEIEE 435.000 TL

Ortalama Fiyatlardir

Ortalama Fiyatlardir

OTOMATIK BOYLAMA MAKINASI ve MALIYETI

Otomatik boylama makinalar, 6zellikle ©bulyuk
konteynerlerde saklanan elmalan boylamak icin
ekonomik ve hizll bir cdzUm saglar. Birkac bin
Tl'ye alinabilen motorlu, ancak otomatik olmayan
modelleri  olabildigi  gibi  elektronik  sensér-
lerle donatilimig elmayi agirligina ve rengine gore
ayirabilen cok yuksek kapasiteli boylama maki-
nalar mevcuttur. Pek cok Ulkede degisen ¢zel-
liklere sahip boylama makinasi Uretimektedir.
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TURKIYE’DE 500 TONLUK SOGUK HAVA DEPOSU

GENEL MALIYET ANALIZI

“500 tonluk soguk depo
icin 8mx10m=80 m?
Olcllerinde 4 adet
soguk depo
dizayn edilmistir,,

500 TON
ELMA DEPOSU

insaat ve Sogutma Sistemi
Maliyet Analizi

650.000 1L

(~280.000 $ / 230.000 ¢)

Atmosfer Kontrolli Sogutma Sistemi Maliyet Analizi

270.000 1L

(~115.000 $ /95.000 €)

* Maliyet analizi standart atmosfer kontrollti olarak kurgulanmistir.
lleri atmosfer kontrol sistemleri icin fiyat farkiidir.
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Binanin toplam kapall alan, 650 m2 dir. Soguk
depo tasarmindaki en &nemli kriter, depo-
da ne kadar Urinun saklanacagidir. Eima depo-
sunda yUksekligi 7,5m olan depolarda m?de 1,5
ton civarinda Urdn saklanabilir. Soguk oda girisler-
inin 6nunde  5m’lik  koridor  birakilmistir.
Bu koridorda sogutulmaktadi. On  tarafindaki
250m?lik bir isleme salonu, ileride sogutabilme
ihtimaline gore panellerle izole edilmistir. Kapi
genislikleri, 220x250cm olarak belirlenmistir. Isi
kazanci hesaplarinda her bir oda 1 gunde do-
lacak ve 3 gunde soguyacak sekilde kabul edil-
mistir.

-5°C evaporasyon ve +40°C kondanzasyonda
120 Kw sogutma kapasitesindediir. Toplam 60 Hp
glclnde 4 kompresorll merkezi  sogutma-
sistemiyle sogutacagi varsayilmistir.

Her odaya, lyi bir sekilde hava sirkllasyonu saglay-
abilmek icin 2'ser sogutucu  konulmustur.
Maliyetlerde catida izoleli panelle, tek kat trapez
catl maliyet ortalamasidir. Soguk depo paneller-
inde kilit panel ile kilitsiz panel arasi maliyet
ortalamasi konulmustur. ince maliyetler ve farkl
kabullerle sz konusu fiyatlar, %30 kadar yukar
cikabilir ya da asagiya inebilir. Yine tim fiyatlar,
Turkiye  piyasasi g6z  onune  alinarak
belirlenmistir.

g

Bir sezon icin
elmanin depolama kirasi

1 kg: 10-20 krs

Bir sezon icin elmayi
depolmanin enerji maliyeti

1 kg: 2-4 krs

*Fiyatlar %30 +, - Farkliik Gosterebilir.



500 Tonluk Soguk Hava Deposu insaatinin Genel Maliyet Analizi
(Celik Bina, Cati Kaplamasi, Beton isleri, Elektrik isleri)

1 gg%gﬁgz’g%kijggmﬁgiﬁolon, kiris, asik, aski profili, kapi kasalarinin ve sair baglanti 110.000 1L
Cati kaplamasi kalkan cephelerin kaplanmasi, yagmur inigleri ve
2 drengjlarin baglanmasi 30.000
3 Kalip, demir, beton (grobeton ve saha betonu dékilmesi, celik hasir désenmesi, 65.000 L
beton donatisi ve kalip ve iscilik dahil) !
Eloktrk isler - — —
4 vleel;itglsllaetrrln (;rgizaliﬁiﬁinzasyon panosu, dagitm panolari, dahili enerji dagitimi 50.000 T
B idari ofis, yemekhane, WC/dus yapim 15.000 1L

Toplam: 970.000 1L

500 Tonluk Freonlu Sogutma Sistemi Genel Maliyet Analizi

(Y Sogutma Unitesi, 170.000 1
WA Panel Kurulumu (10cm’lik) 155.000 1L
S Seksiyonel ve strgull kapilar (montaj isciligi dahil) 25.000 1L
“8 Havalandirma seti ve nemlendiriciler, oda basi adet (montaj isciligi dahil) 30.000 1.

Not: Toplam: 380.000 1L

e Fiyatlar TL. olarak verilmistir. % 18 K.D.V ve nakliye dahil degildir.
e Forklift, ving, hammaliye v.b maliyetler dnerilen fiyatlara dahil degildir.
o Fiyatlar ortalama olarak hazirlanmistir. Euro kuru 2,96 TL'dlr.
e Fiyatlar 4 ayn firmadan alinan fiyatlarin ortalamasi olmakla birlikte yapilacak yere gore %30 degisiklik gdsterebilir.
"
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TURKIYE'DE 1.000 TONLUK SOGUK HAVA DEPOSU

GENEL MALIYET ANALIZI

¢¢1.000 tonluk soguk depo
icin 10mx15m=150m?
Olcllerinde 6 adet
soguk depo
dizayn edilmi§tir”

1.000 TON
ELMA DEPOSU

insaat ve Sogutma Sistemi
Maliyet Analizi

1.150.000 1L

(~495.000 $ / 405.000 €)

Atmosfer Kontrollii Sogutma Sistemi Maliyet Analizi

300.000 1L

(~130.000 $ / 105.000 ¢)

* Maliyet analizi standart atmosfer kontrollti olarak kurgulanmistir.

lleri atmosfer kontrol sistemleri icin fiyat farklidir.

Toplam: | 1.450.000 1L

625.000 $

Binanin toplam kapall alani, 1.450m2'dir. Soguk
depo tasarmindaki en Onemli kriter, depo-
da ne kadar Urintn saklanacagidir. Elma depo-
sunda yuksekligi 7,5m olan depolarda m?'de 1,5
ton civarinda Uruin saklanabilir. Soguk oda girisler-
inin - ontnde  5m’lik  koridor  birakilmistir.
Bu koridorda sogutulmaktadir. On tarafindaki
580m?lik isleme salonu, ileride sogutabilme
intimaline gére panellerle izole edilmistir. Kapl
geniglikleri, 220x250cm olarak belirlenmistir. Isi
kazanci hesaplarinda her bir oda 1 ginde do-
lacak ve 3 glnde soSuyacak sekilde kabul edil-
mistir.

-5°C evaporasyon ve +40°C kondanzasyonda
260 Kw sogutma kapasitesindedir.  Toplam 150
Hp glcinde 4 kompresorll merkezi sogutma
sistemiyle sogutacagi varsayllmisti. Her odaya iyi
bir sekilde hava sirkilasyonu saglayabilmek icin
9'ser sogutucu konulmustur.

Maliyetlerde catida izoleli panelle tek kat trapez
cati maliyet ortalamasl, soguk depo panelle-
rinde kilith panel ile kilitsiz panel arasi maliyet
ortalamas! konulmustur. ince maliyetler ve farkl
kabullerle s&z konusu fivatlar %30 kadar yukari
cikabilir ya da asagiya inebilir. Yine tUum fiyatlar
TUrkiye piyasasi g6z onune alinarak elirlen
mistir.

by

Bir sezon icin
elmanin depolama kirasi

1 kg: 10-20 krs

Bir sezon icin elmayi
depolmanin enerji maliyeti

1 kg: 2-4 krs

510.000 ¢
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*Fiyatlar %30 +, - Farkliik Gosterebilir.



1.000 Tonluk Soguk Hava Deposu insaatinin Maliyet Analizi
(Celik Bina, Cati Kaplamas, Beton isleri, Elektrik isleri)

Celik konstruksiyondan kolon, kiris, asik, aski profili, kapi kasalarinin ve sair baglant

L elemanlarinin yapimi icin 185.000
Cati kaplamas! kalkan cephelerin kaplanmasl, yagmur inisleri ve

2 drenajlarin baglanmasi 50.000 1
Kalip, demir, beton (grobeton ve saha betonu dokilimesi, celik hasir désenmesi,

3 beton donatisi ve kalip ve iscilik dahil) 105.000 1

4 Elektrik isleri (trafo, kompanzasyon panosu, dagitim panolari, dahili enerji dagitimi 80.000 1L

ve aydinlatma armatUrleri)
S8 idari ofis, yemekhane, WC/dus yapimi 30.000 1L

Toplam: 450.000 1L

1.000 Tonluk Freonlu So§utma Sistemi Maliyet Analizi

(B Sogutma Unitesi, 300.000 1L
M Panel kurulumu (10cm’lik) 320.000 1L
< Seksiyonel ve stirgull kapilar (montaj isciligi dahil) 35.000 1L
8 Havalandirma seti ve nemlendiriciler, oda basi adet (montaj isciligi dahil) 45,000 1L

Not: Toplam: 700.000 1L

o Fiyatlar TL. olarak verilmistir. % 18 KDV ve nakliye dahil degildir.

o Forklift, ving, hammaliye v.b maliyetler dnerilen fiyatlara dahil degildir.

o Fiyatlar ortalama olarak hazirlanmistir. Euro kuru 2,96 TL'dlr.

e Fiyatlar 4 ayn firmadan alinan fiyatlarn ortalamasi olmakla birlikte yapilacak yere gore %30 degisiklik gosterebilir.
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DUNYADA ELMA EKONOMISI

¢¢ Toplam Uretimin yaridan
fazlasinda Asya ulkelerinin s6z
sahibi olmasi, elmanin
anavatanindan ¢ok da

uzaklasmadigini géstermektedir.

EIma ekonomisinin
blyuyebilmesi icin elmaya
iyi para 6denmesi ve bunun
icin de tuketiciye kutur kuttr
ulagmasi gerekiyor.”

DUnya elma Uretimi, 70 milyon tonun Uzerinde-
dir. Uretim son 20 yida %70'in (zerinde bir
artig gosterdi. Bu artisin %90'a yakini, ortalamay:
yUkselten Cin'deki gelismelerden kaynaklanmak-
tadir. 38 milyon ton Uretimi ile dinya pazarinda
cok etkin bir rolt Ustlenen Cin, gelecekte de elma
Uretim liderligini  sUrdUrecek ve bu konuda
s6z sahibi olacaktir. Bazi uzmanlarla Cin'in ortaya
attgr 38 milyon ton Uretim rakamini bir guc
gosterisi oldugu yorumunu yaparak gercekle
Ortismedigi iddiasinda  bulunduklarini da  he-
men belirtelim.

Avrupa ve Orta Asya'da 2000 yildan daha fazla
bir stre kultra yapiimakta olan elmanin, Uretim
anlaminda ABD ile bulusmasi 20. ylzyilin bas-
larina denk dusmektedir. Bu strecte ABD buytk
elma Ureticisi haline gelirken, elma tim kita-
va vayllmis ve de verimli olmustur. Elma, halen
yeni olarak sayllabilecek Amerika kitasinda, hari-
ka bir uyum saglamistir. Tabi ki bir “dtnya mirasi”
konumunda kabul goérerek taclanmis olan bu ilk
meyvenin, yeni kita da ilgi gérmesi ve gelismesi,
cok &nemlidir. Bdylece mevsimsel farliliklartyla
beraber, dinyanin dort bir yanini besleyen bir
Uretim trafii ortaya cikmistir.

Amerika kitasinda ABD 2014 vyili verilerine gore
4,081.000 tonla Uretim lideri olurken, Meksika
466 ton, Kanada 429 ton, Glney Yarm Kurede
ise Sili 1.871 ton, Brezilya 1.180 ton, Arjantin
890 ton Uretim ile 6nde gelen Ureticiler olmus-
lardir. GUney Yarnmkureyi temsil eden Kuzey
Afrika, 842.000 ton ile Uretimle kitanin lideridir.
Ayni varimklrede vyer alan Yeni Zelanda ve
Avusturalya ise 500.000 tonun Uzerinde Uretim-
leriyle siralamaya girmektedir.

Ayni ylzyilin sonlarina dogru, Rusya Federasyo-
nu dnemli bir elma Uretim merkezi haline donus-
mustar. Ancak kalabalik bir nifusa sahip olmasi
ve Ulkede elmanin sevimesinden dolayi, nere-
deyse Uretimi kadar elma ithal ederek, bdlgede
guclU potansiyel alici olmustur. Turkiye'nin Gre-
tim lideri oldugu bdlgede; 28 Uyeli Avrupa Birligi
Toplulugu 10.000.000 tonu askin dretim ile sz
sahibi olurken, Ukrayna, Belarus ve Azebay-
can’da onemli Ureticiler arasinda yer almaktadir.
Elmanin farkll bolgelere uyum saglama kabiliye-
tinin yUksek olmasi, dinya Uzerinde genis bir
yayllim gostermesinin en oncelikli sebebidir.



Elma, az da olsa, neredeyse her Ulkede yetistiril-
mektedir. Tasima, depolama ve isleme
teknolojilerindeki gelismeler, elmanin uluslararasi
ticaret ve meyve endustrisindeki yerini almasini
saglamistir.  Kuskusuz en &nemli etken, elmanin
insan  sagligina  yaptgl  olumiu  katkilarin
arastirmalarla ortaya konmasl, elmay! vazgecilmez
bir Urlin haline getirmistir.

Kanitlanan bu bilgilerle Ulkeler, Uretim miktarlarini
arttirmak icin muthis bir caba icerisine girmistir.
GUnUumuzde yuzlerce elma cesidinin  bilinme
sine karsin, Kuzey Amerika'da islah edilen
Delicious, Golden Delicious, Mc Intosh, Idared,
Janagold, Yeni Zelanda'da islah edilen Bracbourn,
Gala, Avusturalya’da islah edilen Granny Smith,
Japonya’'da islah edilen Fuji ve bunlarn temsil
ettigi  gruplann diger cesitleri, dinya elma
Uretiminde %50’den fazla paya sahip olmustur.
Sadece Delicious, Golden Delicous ve Fuji grubu
cesitlerinin - dinya elma Uretiminde  aldigi
pay ise, %40'In Uzerindedir.

Bugln toplam dinya meyve Uretiminde elma,
vaklasik olarak %12" den fazla bir paya sahiptir.
Bu sekliyle muzdan sonra ikinci blylk pazara
sahip olan biricik meyve olmasi, dinyada yaysin
ticaretinin yapilmasina da vesile olmaktadir

Bugln 4.842.822 hektar alanda Uretilen elma,
76.378. 738 ton rakamina ulastyor. Son 50 yilda
bodur ve yar bodur agaclarin hizla yayginlasmasi,
elma Uretimini artirdigr gibi, gUclt bir de sanayi
olusturmustur. En fazla Uretimiyle Cin ve sirasiyla
ABD, Turkiye, italya, Hindistan, Polonya, Fransa,
Iran, Brezilya ve Sili dinyann onde gelen
elma Ureticileri arasinda yerini almaktadir.

Dinya Uretim lideri Cin ve Amerika Birlesik
Devietleri’nin yani sira, 28 Uyeli Avrupa Birligi
toplulugu ve bolgede buytk bir pazar olusturan
Rusya’nin elma Uretimi, tlketme aliskanliklar gibi
kisa bilgileri derleyerek, dinyada yarattig ticaret
hacmini tahmini ortalama degerlerle gozler dnine
sermek istedik. Buna gdre elma, yaklasik olarak
144 milyar dolar tutarinda bir deger yaratmaktadir.

DUNYADA TAZE ELMANIN YEREL TUKETIM
VERI OZETLERI (1.000 ton)

URETiM ‘2010511‘ 2011/19‘9012513‘9013/14 9014/15 | 2014/15

(DECEMBER) (JANUARY)
N
AB
ABD
HINDISTAN
TURKIYE
RUSYA
BREZILYA
DIGER
TOPLAM

DUNYADA ELMA ITHALATI
VERI OZETLERI (1.000 ton)

2010/11| 2011/12 | 2012/13 | 2013/14 [ 2014/15 | 2014/15
(DECEMBER) | (JANUARY)

BELARUS 978
o
MEKSIKA 998
B. ARAP EMR. 189
o
ABD 9213
HINDISTAN 199
5. ARABISTAN
TAYAN 161
DIGER
TOPLAM

DUNYADA ELMA IHRACATI
VERI OZETLERI (1.000 ton)

2014/15 | 2014/15
(DECEMBER) | (JANUARY)

SIRBISTAN

ARJANTIN 140
TURKIYE 100
BREZILYA 60
DIGER 201
TOPLAM 5,500

NOT: A B.D. ve Meksika pazar verileri agustos - temmuz ve diger

Kuzey Yarimkure Ulkeleri verileri temmuz - haziran aylar arasi pazar

verilerini kapsar. GUney YarimkUre pazar verileri bir takvim yilinin
varisini kapsar.

Kaynak: USDA Foreign Agricultural Service /

FAO / TUIK verileri baz alinarak hazirlanmisti
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ELMA URETIMININ LIDERLERI
DUNYADA TOPLAM =

ELMA URETIMi >
70.894 - 2.\

MiLYON TON

L
AB (28 iiLE) C

!

TOPLAM
] 3.300.#8
2. ABD

TOPLAM URETIM
4.877.000 TON

Elmadan Nasil
Para Kazaniliyor*

50.000 - glN 5.000 TURKIYE
H Soguk M Soguk
37.500 M Eima Suyu 3.750 M Elma Suyu
= Sanayii = Sanayii
Zayii Zayii
25.000 M Taze Tiiketim 2500 M Taze Tiiketim M Taze Tiketim
: 938
(MLYON §) 625 625
12.500 (WILYON S) 6.840 1.250 [ ¢ ¢ (WLYONS) - (uiLtons) 437
. (%;?3,"5, (,Zi'l?g’,.os, (MILYON S) (MILYONS) ~ (MiLYON'S) ﬁ . . (MILYON §)

* Elmadan para kazanma kavrami elmanin o prosesten cikistaki fiyatinin toplamini ifade eder.
Mesela Cinli'ler taze tukettikleri elmaya: 6.8 milyar dolar &demis, so§uk depodan ciktiktan sonraki elmaya: 45.6 milyar dolar,
elma suyuna: 11.4 milyar dolar, elma sanayiine: 7.6 milyar dolar ddemis. Cin'in zayi etigi elma ise: 7.6 milyar dolardr.
s
864
(4



DUNYADA TOPLAM
ELMA EKONOMIS

144 MmiLvar $

TOPLAM URETIM
37.800.000 TON

4

22,000 DIGER
M - U
M Soguk H Soguk H Soguk
12.000 M Elma Suyu M Elma Suyu M Elma Suyu
] Sanayii [0 Sanayii ] Sanayii
M Zayii M Zayii W Zayii

8.000

4.000

3431
(MLYON )

M Taze Tiiketim

3.003
2288 2288 quiivons)
(WLYONS)  (MLYON §)

360
(MILYONSS)

Il Taze Tiketim

240 240 261
(MILYONS)  (MiLoNs)  (MILYONS)

M Taze Tiketim

5,559
WOV 3705 3705 3752

. (MiLYON §) (MiLYON $) (MILYON S)

Kaynak: USDA Foreign Agricultural Service / FAO / TUIK verileri baz alinarak hazirlanmistir. 2014/2015 verileridir.
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Cin’de Elmanin Ticaret Hacmi

Cin genis yuzolcimu ve iliman bir iklim kusaginda
yer almasi sebebiyle, elmanin disinda da bircok
bahce meyvesinin  dretimini  genis  dlclde
yvapmaktadrr. Cin'de elma Uretimi 2074 yilinda
38 milyon ton olarak geceklesti. Bir onceki yila
gore %6 oraninda blylme gostermesinin en
onemliitici gucleri arasinda, daha iyi bahce uygu-
lamalan ve olumlu devlet tesvikleri yer al-
maktadr,

Cin'de 2.250.000 hektar alanda elma Uretimi
gerceklestiriliyor. Eima Cin'de rekor seviyede bir
Uretimin  sahibi olmasina karsin 2014 yilinda
ancak 900.000 ton ihrac edilebilmistir. Cin'i
plamdretiminin® %70ten fazlasini Fuji cesidi
olusturmaktadr.

- g . - P r kK
Temmuz 2014 Guangzhou market 7 TL/ $3,24 /E2,49

Bereketli topraklaryla kuzey ve guney yarimkire
iklim avantajlanndan vyararlanan Cin gelecekte de
meyve Uretim liderligini  sUrdUrecektir.  Ancak
Cin’'in en buydk problemi, Urettigini saklayamryor
olmasidir. Soguk hava deposu yatirnmlarinin az
olmasl sebebiyle ihracatini da istenilen duzeyde
arttiramamaktadir. 2014 yilinda Ulkede 8 milyon
ton elma modern depolarda, 3 milyon ton ise
adi, kara depolarda olmak Uzere toplam
11.400.000 ton elma depolanmistir.

Cin'in tarla Uretim maliyeti 0,49 Dolar, tarla cikis
satis fiyati ise 1,03 Dolardir. Yeni trend bodur
agaclar ile ortalama dénimde 6,8 ton verim
alinabilmektedir.  Cin'in - kalabalk ndfusu, elma
tketmeyi seviyor. Kisi basl elma tketimi, yillik 24
kg olarak kayitlara geciyor. Elma suyu tuketimi ise
2,2 litre’dir. Cin, 2013 yilinda, Okyanusya Ulkele-
rinden 40 bin ton elma ithal etti. 38 milyon 40 bin
ton olan toplam miktarin, 4 milyon 200 bini
meyve Ssuyu, Cips, sirke, sarap yapimi icin sana-
yiye aktarildi.

AB’de Elmanin Ticaret Hacmi

98 Ulkeden kurulu Avrupa BirliSi elma  Uretimin-
de Cin'den sonra en buyuk Uretici konumunda dir.
Gelismis  soguk hava depo yatinmlarina sa
hip olan AB Toplulugu, kendi kendine yettigi gibi
fazlasini da ihrac etmektedir. AB'de Uretiminin
varya yakin bolimind modern depolarda sak-
liyor. Avrupa Ulkeleri arasinda Golden Delicious,
Gala ve cesitleri en populer elma olarak pazar
hakimiyetini koruyor. Ticari Uretim alani 544.600
hektar, hasat edilen alan ise 531.000 hektardr.

Ticari Uretimden toplam 9.956.435 ton Uretilir-
ken, ticari olmayan bahcelerden elde edilen
1.439.870 ton ile birlikte, 2014 yilinda %2,6'lik
artis ile 11.439.870 ton elma Uretimi gercek-
lestiriimistir. Bodur ve yar bodur agaclar saye-
sinde, yeni bahcelerde doénimden 8 tonun
Uzerinde verim elde edimektedir  Golden
Delicious, italya, Fransa ve Ispanyanin en biyik
Uretim cesididir. Elstar cesidinin hakim oldugu
Ulkeler, Aimanya ve Hollanda’drr. Idared ve Jona-
than cesitleri Polonya ve Macaristan'da bir numara
iken Pink Lady, Kanzi, Rubens, Tentation gioi
cesitlerin - Uretimi genel olarak Hollanda'da
yaplmaktadir.

Avrupa Ulkeleri, yas meyvenin en cok tuketildigi
kita konumundadir. Tuketici egilimlerini incele-
digimizde Avrupa’llann taleplerinin &nU  arkasi
kesilmeyecek gioi gérintyor. Genel olarak in-
sanlar saglikli kalmak ve dogru beslenme konusun-
da daha fazla endiseliler. Bir baska arastirmada
hizla cok daha fazla Avrupalinin vejetaryen
beslenme tarzini sectigini ortaya koyuyor. Ayni
zamanda dunya Uretim liderleri arasinda yer alan
italya %21, Fransa %17, Almanya %8, Ispanya ve
Polonya %23 ile en cok Ureten Ulke-

ler konumundadir.

2014 yiinda AB, 1.572.289 ton elma ihrac etti.
AB’nin en blytk alicisi 865.908 tonla Rusya
olmustu. Ancak 2014 yilinda Rusya’nin talebi 200
bin ton daha az oldu. Ayrnca Rusya'nin, AB
pazarindan bir yil boyunca yas sebze ve meyve
almayacagini  aciklamasi  Avrupa’da endiseyle
karsilandi. AB'nin tedarikcileri arasinda ise Sili,
GUney Afrika ve Yeni Zelanda yer almaktadir. Orta-
lama kisi basl elma tiketimi 18 kg, elma suyu tiketi-
mi ise 4,5 litredir. Uretici fiyati dalindan satisi 0,51
dolar, sezonda taze fivati ise 1,75 Dolar’dir. Bu
rakam ocak-temmuz aylarinda 6,0 dolar’i asmak-
tadr.
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ABD’de Elmanin Ticaret Hacmi

ABD, Cin’den sonra dinyanin ikinci blytk Ure-
ticisi konumundadir. Teknolojinin yakin takipcisi
olan ve gelismis soguk hava depolarina sahip olan
ABD’de elmalarn buytk bir bolimu kont- roll
atmosfer depolarda bekletiliyor. 1995  yi-
Indan gunumuze, Amerika elma stbvansiyonu-
na 689 milyon dolar para harcadl.

Amerika Birlesik Devletlerinde 2014 yilinda
557.665 hektar alanda, %14 artis ile 4.081.000
ton elma hasat edildi. D&nim basina en yuksek
Uretimin elde edildigi Glke olan ABD’de, bodurlar-
la olusturulmus bahcelerde dénum basina 10
tona yakin verim alinabilmektedir.

Temmuz 2014 Teksas 7,10TL / $3,28 / E2,45

En cok tiketilen baslica elma cesitleri, “Red
Delicious, Gala, Fuji, Golden Delicious, Granny
Smith, Honeycrisp, Mcintosh, Rome ve ve Pink
Lady”dir. Yilda ortalama 16ks elma tiketen Ameri-
kalilar, kisi basina da 10 litre elma suyu iciyor.
Uretilen miktarin blyuk bir kismi, sanayi ve hazir

yemek sektdrlne aktarimaktadir.  Elma  di-
limleri restoran ve kafelerin mondlerinde, siklikla
garnitlr olarak kullaniimaktadir. Catering  sekto-
rine yaklasik olarak %30 Uzerinde pay ayriimak-
tadr.

ABD'de tlketilen taze elmanin yaklasik %6’sI ithal
ediimektedir. Tedarikciler arasinda Sili, Yeni Zelan-
da ve Kanada yer almaktadir. Meksika, Kanada ve
Rusya basta olmak Uzere cesitli  Ulke-
lere ihracat gerceklestirmektedir. Tarla maliyeti
0,60 dolar, ciftci satisi 0,85 dolar olurken ortalama
taze tlketim market fiyati ise 1,85 dolar ve (izerid-
ir. Aralk ve temmuz aylarnda bu rakam 3.00
dolar’in Uizerine tirmanmaktadir.

—

Rusya’da Elmanin Ticaret Hacmi

Rusya 2014 yilinda %8 buyuime kaydederek 1,2
milyon ton rekor bir Uretim gerceklestirdi.
HUkimet 2014 yilinda yeni elma bahgeleri icin
15,5 milyon dolar yatinm yapti. Dort yilin sonunda
Uretimin artacag kesin. Ancak simdilik Rus halkinin
elma talebini karsilayabilmesi icin ithalat kacinimaz
gortindyor. Rusya, 2013 yilinda AB'den 865.908
ton elma satin almist. Bu miktarin neredeyse
tamami Polonya’dan karsiland.

Rusya'nin diger &nemli tedarikcileri Moldova ve
Azerbaycan olarak siralanabilir.  Ruslar elmayi
tarlada 0.50 dolara mal ediyor. Dekar basina
ortalama Uretim ise 6,9 ton olarak gerceklesiyor.
Elma, Rusya'da en cok tiketilen poptller meyve
olma &zelligini koruyor ve tuketim pazarinin yak-
lasik olarak %20’sine karsilik geliyor. Rus tlketici-
ler; kendi Urettikleri Slava Pobeditelyu, Semeren-
ka, Bolshevik gibi yerel cesitlerle Golden Deli-
cious, Red Chief, Granny Smith, Gala gibi cesitlere
iIgi g&steriyor.

2012 vili verilerine gore kisi basi elma tuketimi
13,6kg. dir. Elmanin taze tlketim fiyatl ortalamasi
1.45 dolar. Yl icinde dalgalanan fiyatlar ile elma
3.0 dolar seviyesinin de Uzerine cikmaktadir.
Uretimin %50’si ise meyve suyu sanayisine aktaril-
maktadir. ElIma suyu tlketimi ise %50 ile meyve
suyu pazar lideridir.

Temmuz 2014 Novosibirsk market 7,5TL/ $ 3,5 /E 2,62

=1

Temmuz 2014 Palermo market 3,79TL/$ 1,75/E 1,31

"
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Diinyada elma (ireten Ulkelerin toplam ylizdeleri

% 5,8 ABD

% 19,2 Diger

(FAOStat, 2014)

GUnUimUzde elmanin yarsindan fazlas, dunya
ndfusunun 1/5°nin yasadigr gelismis Ulkeler tara-
findan tlketiimektedir. Bu Ulkelerin, kriz zamanlari
disinda, fiyatindan cok “organik, sertifikali, yeni
cesit v.b” ozelliklere ragbet gosterdikleri bilin-
mektedir. Her yil 15 milyon ton elma taze tuke-
tilemediSi icin cope atiliyor. Dinya Uzerinde 5
milyon hektardan fazla bir alanda elma Uretimi
gerceklestirildigi biliniyor.

Cin ve ABD elma Uretiminde ilk siralan alirken,
2014 verilerine gore Turkiye, 3 milyon tonun
Uzerinde elma Uretimiyle dunyada Ucuncu
sirada yerini almaktadir. 75 milyon tonun Gzerin-
de Uretilen elmalarn %15’ taze olarak tuketil-
mekte ve sadece %40’1 depolanarak tlketimi
tum yila yayilabilmektedir. Kabaca bir hesap yap-
tigimizda Urettigimiz elmanin 9%20’sine yakin bir
bolimunU cope ddkerek heba ettigimizi sdy-
leyebiliriz. Bu nedenle elma depolamanin ne
kadar ©nemli olduguna bir kez daha tanik olu-

yoruz.

DUNYADA SANAYIYE AKTARILAN ELMANIN
&v&u OZETLERI (1.000 ton)

2009/10 | 2010/11 [ 2011/12 | 2 2013/14 | 2014/15

AB 3,981 3,900
CN 4,400 3,150
ABD 1,368 1,597
RUSYA 721 515
si 403 380
G. AFRIKA 215 270
ARJANTIN 450 290
DIGER 870 831
TOPLAM 11,708 10,863




Global elma endustrisinde ihracat yapan Ulkelerin ihracat veri ¢zetleri

Toplam ihracat |  ihracat Fiyati Birinci Toplam ithalat | ithalat Fiyati ikinci | Toplam ithalat | ithalat Fiyati _[]g(jnc(j _ |Toplam ithalat | ithalat Fiyati
(kg) ($) Ithalatci Ulke (kg) %) Ithalatci Ulke (kg) ($) ithalatg! Ulke () (©)]

POLONYA | 1,026,593,329 | 441,766,469 | Belarus 968,232,443 | 133,438,500 | Almanya 78,879,899 | 18,355,095 | Kazakistan | 63,519,912 | 99,148,342
ITALYA 975,249,431 975,630,099 | Almanya 996,876,009 | 959,579,735 | Ispanya 68,109,651 | 78,102,093 | Cezayir 50,146,333 | 43,051,832
ABD 889,954,029 | 1,088,368,935 | Meksika 999,454,198 | 270,311,678 | Kanada 181,477,264 | 191,698,691 | Hindistan 51,579,884 | 67,691,554
N 865,048,013 | 1,027,578,921 | Tayland 85,302,628 | 110,747,294 | Hindistan 89,433,826 | 86,501,386 | Filipinler 58,566,116 | 75,938,518
SiLi 890,183,858 | 822,347,141 | ABD 119,729,757 | 164,138,630 | Hollanda 71,246,346 | 89,138,326 | Ekvador 60,854,346 | 49,216,403
FRANSA 695,865,261 719,953,994 | ingiltere 158,433,800 | 153,769,716 | ispanya 116,043,084 | 7857559 | Cezayir 79,804,072 | 69,645,819
G. AFRIKA 381,865,334 | 353,652,315 | Ingiltere 61,582,542 | 93,039,869 | Malezya 41,410,408 | 31,386,518 | Zambia 29117819 | 7,397,669
Y. ZELANDA | 336,784,833 | 495,374,974 | ingiltere 41,695,460 | 143,967,085 | ABD 41,383,771 | 72,503,422 | Hollanda 35618941 | 63913618
BELARUS 307,530,414 86,537,300 | Kazakistan 90,614,428 5,813,149 | Litvanya 97,512 99,397
HOLLANDA | 997,701,116 | 972,135,567 | Almanya 80,265,131 | 79,318,508 | Belcika 35333911 | 28343874 | Litvanya 91,598498 | 11,531,054
BELGIKA 174,391,546 | 149,271,159 | Hollanda 81,334,830 | 40,384,414 | Amanya 34,095,141 | 99,302,855 | Fransa 95,056,468 | 14,166,067
ARJANTIN 144417777 | 137,386,583 | Brezilya 49,718,864 | 52,308,550 | Hollanda 14,080,691 | 18,617,374 | Cezayir 10,240,579 | 7,116,784
SIRBISTAN 135,982,209 81,307,485 | Belarus 99,381,195 | 14,420,300 | Karadag 1,953,302 833,650 | Romanya 1,752,585 449,389
TURKIYE* 9,761,493 9,732,521 | Urdiin 3773379 | 3,594,267 | Belarus 9,565,768 1,629,100 | Misir 9,176,992 | 10,231,789
*Tlirkiye (Diinya genelinde 16. ihracatcl tilke) Kaynak: ITC calculations based on un comptrade statistics. 2014

Global elma endstrisinde ithalat yapan Ulkelerin ihracat veri dzetleri

Toplam ithalat | ithalat Fiyat | Birinci Toplam ihracat | ihracat Fiyati | jkinci Toplam ihracat | ihracat Fiyati | Ugiinci | Toplam Ihracat | Ihracat Fiyati
(kg) $) Ihracatci Ulke (kg) ($) Ihracatci Ulke (kg) (%) Ihracatci Ulke (kg) ($)
ALMANYA | 699977858 | 587,744,761 | italya 989,510,125 | 297,173,621 | Hollanda 115,655,998 | 143,006,733 | Polonya 69,890,558 | 15,544,494
INGILTERE 446,117,085 | 540,529,004 | Fransa 193,063,052 | 161,824,931 | G. Afrika 65,197,984 | 67,508,610 | Y. Zelanda 45,399,780 | 52,939,726
BELERUS 414,677,064 | 216,679,900 | Polonya 960,932,532 | 101,166,264 | Litvanya 68,312,993 | 18,376,088 | Moldova 64,259,331 | 10,976,520
HOLLANDA | 356,209,078 | 350,496,014 | Sili 64,816,939 75,002,96 | Fransa 592816255 | 44,492,970 | Belcika 49,957,346 | 95,544,661
ISPANYA 947167,039 | 215,510,689 | Fransa 119,607,518 | 85,712,890 | italya 71,246,346 | 80,186,180 | Portekiz 12910054 | 9,404,856
MEKSIKA 935,502,059 | 277,467,258 | ABD 936,453,252 | 967,431,467 | Sili 4,861,217 4,583,750 | Kanada 986,635 793,436
KANADA 999,058,078 | 250,224,072 | ABD 144,920,391 | 209,042,146 | Sili 18854917 | 21910967 | Y. Zelanda 8302333 | 9,049,018
ABD 907,993,824 | 983,754,414 | Sili 120,898,810 | 143,967,085 |Y. Zelanda 44,306,190 | 63,835,902 | Kanada 37,183,408 | 33,094,809
HINDISTAN | 904,569,614 | 934,375,879 | Cin 75,399,744 | 90,928,053 | ABD 59,466,108 | 68,175,800 | Sili 47907,326 | 37,498,217
FRANSA 153,701,703 | 198,369,858 | Belcika 41,999,444 | 39,039,182 | ispanya 30,579,998 | 15,807,886 |italya 18,656,620 | 13,095,041
CEZAYR 159,498,803 | 130,224,290 | Fransa 78,969,437 | 65,569,986 | italya 47,681,747 | 41,499,868 | ispanya 12,691,372 | 10,548 450
KAZAKISTAN | 147,939,632 | 65,574,538 | Cin 66,542,920 | 51,800,876 | Polonya 60,870,294 | 94,013,064 | Belarus 57,291,666 | 14,061,100
BELGIKA 133,397,888 | 151,517,610 | Fransa 3,190,538 | 54,791,664 | Hollanda 17,398,349 | 95,068894 | Polonya 8,380,451 2,191,979
TURKIYE* 9,761,423 2,732,521 | Yunanistan 9,980,806 6,359,784 | italya 9,651,209 9,649,436 | Moldova 1,169,539 930,480

*Turkiye (Dinya genelinde 78. ithalatcr Ulke)

Kaynak: ITC calculations based on un comptrade statistics. 2014
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Elma, dunyada sevilerek tlketilen meyvelerin
basinda geliyor. Muzdan sonra en buylk ticaret
hacmine sahip olan bu meyvenin yil boyunca
sofralardan eksik olmamasinin en basta gelen
sebebi, uzun sire depolanabiliyor olmasindan
kaynaklanmaktadir. Dalindan toplandiktan sonra
depolanan elmalar, adeta varis noktasi market
olan bir bayrak yarisina giriyorlar.

Bu nedenle, yeni yatirnmcilarin son teknolojilerin
takipcisi olmasi ve tesislerini gelismis sistemler ile
yapilandirmasi hizla vicut bulmus trendin disinda
kalinmamasl adina zorunluluktur. Diger bir mantik
da gelismis teknolojilerin yatinmcilarina daha fazla
kar vaat ettigidir. Dinya’da Ug buUyuk Uretici Cin,
ABD, Turkiye ve 28 Uyeli Avrupa Birligi Toplulugu
ile  birlikte  genis bir pazar  olus-
turan Rusya’yl gz oninde bulundurarak, dinya
genelinde 144 milyar dolarlik bir ekonominin
olustugunu gozlemleyebilirsiniz.

Yaklasik olarak 76,5 milyon ton olan dinya Ure-
timinin %’15’i taze olarak tuketiliyor. Kayiplarin en
cok yasandigl an da bu déneme denk gel-
mektedir. Uretilen elmanin yarya yakini sonra-
dan tuketilmek Uzere modern depolarda muha
faza altina alinmaktadr.

Atmosfer kontrolli  depolar cok daha uzun bir
sUre depolamaya olanak tanidigl gibi, depoda
olusacak  olasi  hastalklan da  minimuma
indirgmektedir. Ayrica ihracat ve sanayiye aktarilan
elmalarn da soguk zincire gereksinim duydugunu
hemen belirtelim.

YILLARA GORE DUNYA ELMA URETIM VERI OZETLERI (1.000 Ton)

URETI, 2014/15 | 2014/15
URETIM | 201011 | 2011712 | 2019113 | 201314
GIN 35985 | 38500 | 39,680

33,263 37,800 | 37,800
AB 10,981 | 19338 | 12,9207 | 11974 | 13300 | 13,300
ABD 4,175 4,931 4,049 4,673 4,877 4,877
TURKIYE 9,500 92,700 2,900 92,900 92,950 92,950
HINDISTAN | 2,891 92,203 1,915 9,200 2,200 9,200
RUSYA 910 1,124 1,264 1,416 1,550 1,410
BREZILYA 1,339 1,336 1,335 1,335 1,335 1,550
SiLi 1,431 1,360 1,420 1,310 1,410 1,335
UKRAYNA 954 1,127 1,120 1,120 1,120 1,120
G. ARRIKA 767 813 908 793 910 910
DIGER 4314 | 4567 | 4,047 4359 4,081 4,081
TOPLAM | 63,595 | 67,784 | 69,665 | 71,759 | 70,833 | 70,894

NOT: A.B.D. ve Meksika pazar verileri agustos - temmuz ve diger
Kuzey Yarimkure Ulkeleri verileri temmuz - haziran aylar arasi pazar
verilerini kapsar. Glney YarimkUre pazar verileri

bir takvim yilinin yansini kapsar.

Kaynak: USDA Foreign Agricultural Service / FAO /
TUIK verileri baz alinarak hazirlanmistir.

Depolanan elmalar taze tlketildigi andaki fiyatin
defalarca katlayarak buyuk bir ticari hacim yarat-
maktadir. Bu gelismis depolar, oksijeni dusuk
seviyede tutarak elmalarin solunumlarini yavas-
latmakta ve bdylece daha uzun sure saklanabil-
melerini saglamaktadir.

llk yatinm maliyetleri daha pahall olmakla beroer
daha uzun slUre muhafaza edilebiliyor olmasi
sebebiyle, yatnm cok daha kisa bir sure ice-
risinde geri dondurtlmektedir. Depodan pazar-
lara sevk edilen elmalann dunya ortalamasi 2,69
dolar olmasina karsin, yil boyunca tuttugumuz
istatistikler cesitli donemlerde fiyatlarin 4-5,0 dolar
seviyesininde Uzerine ciktigini  gozler &nune
sermistir.  Tabii ki bu yUkselis ve inisleri
pazardaki blyuk oyuncular belilemektedir.




DUNYA MEYVE URETIMINDE ELMANIN YERI

URETIM MIKTARI | URETIMDEKi URETIM MIKTARI | URETIMDEKI
(TON) PAYI (%) (TON) PAYI (%)

1 |Muz 139.150.000 %22 12 | Erik ve Yaban Erigi 10.700.000 %2
Elma 76.380.000 13 | Greyfurt 8.040.000 %1
3 |Uzim 67.070.000 %11 14 | Huma 7.550.000 %1
4 |Portakal 62.990.000 %10 15 | Gilek 4.520.000 %1
5 |Mango 49 140.000 %7 16 | Trabzon Hurmasi 4.470.000 %0,5
6 | Mandalina 97.060.000 %4 || N7 |Avakado ;‘izgggg %0,5
18 |Ka 360. %0,5

7 |Amut 93.580.000 %4 i
19 | Nar 3.000.000 %0,5
8 |Ananas £3.330.000 T4 20 |Kiraz 9960000 | %0,5
9 |Seftali ve Nektarin|  21.080.000 %3 21 | Kiwi 150.000 %0,2
10 |Limon ve Lime 15.120.000 %2 Diger Meyveler 75.410.000 %12
11 |Papaya 12.410.000 %2 Toplam 630.810.000 %100




ORNEK BIR ULKE TURKIYE

TURKIYE’DE ELMANIN DURUMU

¢¢Eski bahcelerdeki elma verimi
doénumde 2 ile 4 ton arasindadir.
Elma agaclannin cogu yashdir.
Bu tablonun yanisira, modern tarim
yéntemleri yayginlasmakta,
bodur ve yarn bodur agaclarin
sayisl giderek go§almaktad|r.”

Bu gUn Turkiye'deki arastirma enstitllerinde ve
Universitelerde 100°0 askin cesidin adaptasyon
calismalannin - yapildigini - gortyoruz.  Golden
Delicious, grubunda yer alan “Stark Spur, Golden
Delious, Lutz Golden, Golden Sel B., Golden
Smoothere, Golden Reinders” gibi cesitler, elma
Uretiminde en blyUk paya sahip olan Urdnlerdir.
Bunlarin diginda Granny Smith basta olmak tzere
Anna, Dorset Golden, Vista Bella, Jersey Mac,
Summerred, William’s Pride Prima cinsleri gibi
erkenci; “Gala grubu” ve “Ozark Gold” gibi orta
mevsim; “Jonagold grubu”, “Topaz, Idared, Fuj,
Braeburn Grubu” ve “Pink Lady” gibi gec Urln
veren cesitlerle kuruimus yeni bahceler de
bulunmaktadir.

S %103
EGE BOLGESI
% 11

AKDENIZ BOLGESI
% 34,9

" ORTA ANADOLU BOLGESi
% 16,8




Diger yandan ‘Arap Kiz1”, “Ferik” ve “Hlryemez”
gioi yerli cesitlerle yapilandinimis kiguk olcekli
bahcelere de rastlamak olasidir. Egirdir Bahce
Kdltarleri Arastirma Enstitisu ve Yalova Ataturk
Bahce KultUrleri Arastirma  EnstitUsi'ne ait arazi
gen bankalarinda, yerli ve yabanci orijinli 400°U
askin elma cesidi muhafaza altinda tutulmaktadir.
Turkiye'de elma tUketiminin artmasi, 1965 vyilina
denk dusmektedir. 1965 yilinda 362.000 ton
olan Uretim, 2013 itibariyle 3.000.000 tonu
asmistir. Kisi basina elma tuketimi, Tarkiye'de 30
kg civarindadir.

Bu veri Turkiye'yi, en fazla elma tiketen Ulkelerin
arasinda Ust siralara tastyor. Turkiye'de bolge-
lere gore elma Uretimini deSerlendirdigimizde;
%34,9'u Akdeniz Bolgesi'nde, %16,8'inin Orta
Anadolu Bolgesi'nde, %16,7'sinin Bati Anadolu
Bolgesi'nde, %11'inin Ege Bolgesi'nde, %10,3’
undn ise Dogu ve Batt Marmara Bolgesi'nde
yapllmakta oldugunu goériyoruz.

Bu bodlgeler yaklasik olarak Turkiye elma Ureti-
minin %90’Ina karsilik gelmektedir. ic Anadolu’da
Nigde, Nevsehir, Karaman, Konya cevre-
sinde; Orta Karadeniz’de Amasya cevresinde,
Akdeniz'de Isparta, Antalya ve Burdur illerinde
yaysin olarak elma Uretimi yapilmaktadir.

Denizli, Canakkale ve cevresinde olusturulan yeni
bahceler sayesinde gelecekte bu illerden
de s6z etmek mumkdn olacaktr.

Elmanin yogun olarak vyetistirildigi bdlgelerde
mUkemmel uyum saglayan bodurlar, sagladis
avantajlar sayesinde hizla yayginlasiyor.

Bodur elma bahgesinde
elmalarin stinin aciimasi

Elma, iyi planlanmis plantasyonlarda déonimden
ortalama 9-10 ton Urin elde edilebilmektedir.
2012 FAQO verilerine g6re Turkiye'de 2.889.000
dekar alanda Uretim yapilmaktadr.

Buna gdére donim basina dusen Uretim miktari
1,9 tondur. 2013 TUIK verilerine gére Tirkiye'de
toplam kayitl 47.077.000 adet elma agaci bulun-
maktadr.

Bu rakama ek olarak, yetismekte olan 16.305.000
agac, henuiz Urin vermeye  baslamamistir. Bu ve-
rilerin 1sI9INda bir degerlendirme yaptigmizda,
dénim basina elde edilen 1,9 ton  ortalama
dretimin ne denli az oldugunu ve verimliligi
bodur tlrlerin yUkseltecesini rahatlikla sdyleye-
biliriz.

Bu gun Turkiye’'deki bodur bahce oraninin
%30 - 35 civarinda oldugunu sdyleyebiliriz.

TUum agaclann bodurlarla yer degistirmesi duru-
munda, dénum basina verimliligin 8 ton olaca-
gini ve 23.112.000 ton Uretim rakamina ulasila-
cagini dustinebiliriz.

Bu veriler, Turkiye'de elma Uretim sUrecinin daha
dikkatle izlenmesi gerektigine vurgu yapmaktadir.
Klasik agaclara goére, bodur ve vyarn bodur
agaclann dikimi daha siklikla yapilabiliyor.

Boylarinin  klUcUk olmasi nedeniyle bakm ve
toplama kolaylig saglyor. Bir baska sagladigl Us-
tUnlUk ise Ustlerinin ortdlebiliyor olmasi; Bdylece
dolu ve gunes yanikligina karsi da Urdn korun-
mus oluyor.

-~
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TURKIYE’'DE ELMA EKONOMISI

¢¢ 9013 yilinda Tiirkiye’nin
bahcelerinde 3.128.450 ton
elma uretildi. Bu rakam Turkiye'yi
gezegenimizin Ucuncu buyik ureticisi
konumuna getirmektedir.
ilk tic Ureticinin arasinda olmasinin
yani sira, 50 kuruslardan 30 kuruslara
gerileyen maliyetleriyle, elmayi ucuza
Ureten Ulkeler siralamasinda birincidir.
Ancak, diinya elmayi 2 dolar civarinda
pazarlayabilirken, Turkiye’'deki fiyatlar
1 dolarin ustine taginamiyor.,,

Pazar % 44

Turkiye’'de Elma Tiiketicisiyle
Nerede Bulusuyor ?

Uzun sUreli muhafazaya olanak saglayan elmanin
ekonomisi, giderek blyuyor. Her yil dinya gene-
line dagiimis elma bahcelerinde 70 milyon ton
elma Uretilmekte ve elmanin ekonomisi 140 milyar
dolart asmaktadir. Turkiye'de Uretilen 3 milyon ton
elmanin ekonomisiyse 3 milyar dolar seviyesinde-
dir.

Cok daha vyuksek fiyatlarla elmayr uluslararasi
pazarlara taslyabilmek icin yaz kis demeden kutur
kUtur yenilmesine olanak yaratmak gerekir. Avru-
padaki soguk depolarda, bltlin yl boyunca
saklanabilen elmalar, Ureticinin  ve  tlketicinin
kazancli ciktigl ortami yakalamistir.

Sezon disl elma cesitlerinin piyasaya surtimesiyle,
genis capli ticaret hacmine ulasilir.

Tark insaninin sevdigi meyvelerin basinda gelen
elmanin kisi basl yillik tlketim miktar, 25-30ks.
civarindadir. TUrkiye'de Uretilen 18 milyon ton
civarindaki meyvenin %17’sini eima olusturur.




Son vyillarda Uriin cesitliliginde artis gérilse de
belirli cesitlerin Uretimi 6ne cikmaktadir: En cok
1.353.733 tonla Starking, 825.935 ton Golden,
945,849 ton Amasya, 122.508 ton Granny Smith
ve 580.425 tonla diger cesitler  TUr-
kiye'deki Uretim yelpazesini belirlemektedir. Fuiji,
Granny Smith ve Pink Lady cesitleri diger elmalara
oranla daha yuksek fiyata satis sansi bulabil-
mektedir.

Resmi veriler, dalindan kopartilan elmalarin ilk
dagiiminda 310.000 tonu taze olarak tuketil-
mekte, 200.000 tonu ilkel depolara, 1.550.000
tonu modern depolara giderken, 645.000 ton
da sanayiye aktanldigini sdylemektedir. 2013
vilinda gecmise oranla kayiplar azalmis olsa da
500.000 ton civarinda elma ¢ope gitmekten
kurtulamamisti. En basta iklim kosullan olmak
Uzere, hasat, paketleme, nakliye ve hepsinden
onemlisi ise soguk zincirde karsilasilan sorunlar,
elmadaki zayiatlarin asil nedenidir.

S&zU edilen kayiplar, Macaristan, Yunanistan, Libya
ve Yeni Zelanda gibi Ulkelerin  toplam
Uretim rakamlarina denk gelmektedir. Yaysin ula-
sim agl olusturan marketler ile marketlere kars
direnen manaviarda elmalarin tiketiciye ulastiSi
son duraktir. Kamu idaresinin elma konusunda
istikrarll bir planinin - olmadigini UzUlerek s&y-
leyebiliriz.

Starking
1.353 bin 733 ton

Golden
825.935 ton

Her ne kadar uygulamada degisik projelere
destek veriliyorsa da; yeni cesitler icin yeni-
den fidan desteSi verimeli, eski soguk hava
depolarni modern hale getirmek icin yenileme
destedi saglanmalidir. Ureticilerin  korunabilmesi
icin Uretici birlikleri desteklenmeli ve koopera-
tifler &zendirilmelidir.

¢¢Tlrkiye’de elmanin ¢ikis yolu bellidir:
Dogru elma cesidi+dogru depolama ile
2023 yilinda 6 Milyar Dolar’lik bir elma
ekonomisi yaratilabilir.
Bu da ¢ tane organize sanayi
bdlgesinin yillik cirosuna ya da 600 adet
sanayi fabrikasinin yarattigi ekonomiye
esit olacaktir. Yeni dunya duizeninde
tanmin tek sansi dlcek ekonomisine
uyum saglamasidir. yy

Turkiye'de Yaygin Olarak Bulunan
Yerel Elma Cesitleri

% 47

Starking Delicious

Amasya
245.849 ton

Granny Smith
122.508 ton

"
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Elmanin Taze Tiketim Kazanci

Taze tlketim ekonomisi, elmanin soguk depoya
girmeden tuketilen kismini anlatmak icin  kulla-
nilan bir terimdir. Turkiye icin resmi verilere gore
Uretilen toplam elmanin yaklasik olarak 310 bin
tonu, taze olarak tuketilmektedir. Elmanin dort ay
gibi genis bir hasat zaman araligina sahip olmasi,
aylara yayllan nakliye kolayligl, sevilerek tiketilen
bu meyveye olan ilglyi daha da artirmaktadir.

Turkiye’deki taze Uretimin yaklagik olarak %75'e
yakin, Istanbul basta olmak (izere (¢ bilylk kente
tasinmaktadir. Ancak bu bilgi Ulkenin geri kalaninin
elmayl daha az tukettigi anlamina da gelmiyor.
Elma icin ¢cok uygun bir ikime sahip olan Anado-
lu'da, fazla miktarda ticaret digi Uretimin oldugu
tahmin edilmektedir. Ticari olmayan bu Uretim es,
dost ve akrabalar arasinda tiketiliyor. Kalan Gretim
fazlasi da semt pazararinda ucuz fiyata son tuket-
iciye ulasarak, aile ekonomilerine katki saglamak-
tadr.

TAZE ELMA 310.000 TON
URETIM MALIYETI 0,38 1L

TARLA SATISI 0,80-0,90 1L

HAL GIRiSi +%8,+12

HAL CIKISI 1.00 1L
MANAV-PAZAR-MARKET ~1.50 1L

oS 465.000.000 TL

Ortalama Fiyatlardir

*Uretim ekonomisi
310,000 TON X 0,90 TL = 279.000.000 1L

ihracat Kazanci

Ihracat yonetiminde de soguk zincire gereksinim
duyulmaktadir. Tukiye iyi bir Uretici olmasina karsin,
hicbir zaman guclu bir satici olamamisti. 2014
yilinda, 127.374 ton elma ihrag edilmistir. Cesitlere
gore ihracat rakamlarina 36z atacak olursak, Starking
cesidi payinin %79, Golden'in ise %21 oldugunu
gormekteyiz.

Tarkiye, elmayr en ucuza maleden Ulkeler arasinda
yer almaktadir. Sorunun maliyet fiyatlarinda desil,
satis fiyatlarnda oldugu bir gercektir. Tlrkiye'deki
Ureticilerin buytk bir kismi maliyetlerin ydksekligin-
den sikdyet etmektedir. Ancak, dinya geneline
bakildiginda, durum hic de dyle degildir!

iHRAC EDILEN ELMA
URETIM MALIYET
TARLA SATISI

TUCCAR-IHRACATCI

IHRAC EDILEN ELMANIN
EKONOMISi

*Uretim ekonomisi

127.374 TON

0,38 1L

0,80-0,90 1L

1,91L

242.000.000 n

Ortalama Fiyatlardir

127 374 TON X 0,90 TL =114 MILYON 1L




Elma Suyu Uretim Kazanci

2014 yilinda 460 bin ton elma meyve suyu
sektorine aktarimisti. Meyve suyu sanayisinde
faaliyet gosteren firmalar, meyve suyu konsantresi
ve plresi yani ara mamul Ureticileriyle, tlketime
hazir icecek Ureticileri olmak Uzere ki
ana gruba ayrnimaktadi. Meyve isleyerek ara
mamul Ureten firmalarin bir kismi ayni zamanda
tUketici GrUn, Ureticisidir. Tarkiye’de meyve suyu
sanayisinde islenen meyveler arasinda en buydk
pay!, yaklasik %43,5 ile elma almaktadir.

Dlnyada meyve suyuna giden elma; zel olarak
suyu cikabilen (2,5kg elmadan 1lt elma suyu
cikar) cesitlerden Uretiimektedir. TUrkiye'de ise
dip elmasi olarak adlandinlan, ddkdlmus, sekli
bozuk ve kictk boylar, elma suyu fabrikalarina
satimaktadir. Ortalama 6,5kg elmadan 1It kon-
santre elma suyu elde edlliyor ve pastorize edilen
konsantrenin 172 grami sulandinlarak
TIt'lik elma suyu elde edilmis oluyor.

ELMA SUYU EKONOMISi 460.000 TON
ELMA MALIYETI 0,25 1L
RN ANl 6,5x0,25=1,62 1L
1 LT KONSANTRE FiYATI 2,85 1L

VA NYNPINSUT 424,000 TON
PERAKENDE ELMA SUYU 93511

FiYATI

ELMA SUYU
TUKETIM EKONOMISI

*Uretim ekonomisi

998.000.000 1L

Ortalama Fiyatlardir

460,000 TON X 0,25 1L =115.000.000 1L

Depolanan Elmalarnn Ticaret Hacmi

Normal atmosferli odalarda bekletilen elmalara
oranla, atmosfer kontrolli  ortamlarda bekletilen
elmalar, daha uzun stre muhafaza edilebilmekte-
dir. TUrkiye’de daha vyaygin olarak bulunan
standart normal atmosfer depolarin bir kisminin
eskimis ya da kurulum asamasinda kapasite tayin-
leri iyl yapllamamis olmasi sebebiyle verimsiz
calistiklan bilinmektedir.

Dinyada yeni trend, elmalarn daha uzun stre
bozulmadan saklanabilmesine olanak taniyan
kontrol atmosferli depolarda, 1-MCP uygulama-
larnin  beraberce yapilarak soguk depolamasi-
dir. Bu uygulama ile depolanan UrinUn kalitesi ilk
gunku gibi saklanmakla beraber raf dGmrinude iki
katina cikarttigi  gozlemlenmisti.  Bu  avantaj,
elmanin cok daha yulksek deSerle satimasini
saglamaktadir.

Atmosfer kontrollli depolar olusturmak alt yapl ve
yUksek bir ticaret hacmi gerektirir.  Tarkiye'de
sadece T1-MCP uygulamalar yapilarak bu acik
kapatiimaya calisiimaktadir. Farkli faydalan olan bu
iki sistemin ancak bir arada kullanimasi elma- nin
saklama kalitesi acisindan oldukca yararlidir.

Mart ayina kadar standart depolarda saklanan
elmalann  kalitesi raf &mrd  disinda  atmosfer
kontrolll depolardan farkll degildir. Bu aydan
sonra ileri teknolojiyle saklanan elmalarin kalitesi ve
raf dmra ciddi farkliliklar gosterir. 2014 mayss,
haziran aylarinda Starking elmalar Turkiye'de
marketlerinde 4,50 ile 5,50TL arasinda satilirken,
Avrupa pazarnda 3 euro Uzerinde fiyat ile alici
buldugu gézlemlenmistir.

S 1.550.000 TON
URETIM MALIYETI 0,38 1L

TARLA SATISI 0,80-0,90 1L
SOGUK DEPOLAMA +0,12-0,15 1L
HAL MALIYETI +% 8-12
MANAV-PAZAR-MARKET ~3,01
DEPOLANAN ELMANIN 4.650.000 1L

EKONOMISI

. Ortalama Fiyatlardir
*Uretim ekonomisi

1,550,00 TON X 0,90 1L =1.395.000 1L

%



Elma Kurusu - Kak Kazanci

2013 yilinda Turkiye’de 150.000 ton kadar elma,
kurutulmak Uzere ayridi. 1 kilo elmadan %15
civarinda 0O,15kg elma kurusu elde edil-
mektedir. Saglikli, besleyici bir besin olan elma
kurusu dogal haliyle tiketilebildii gibi hosaf, sirke,
tatll, pasta ve sarap yapiminda da kullaniimaktadr.

KURUTULAN ELMA 150.000 TON
URETIM MALIYETI 0,50 1L
KURUTMA ISLEMi 29,500 1L
PERAKENDE KURU ELMA 25 TL/ KG

KURUTULAN ELMANIN
EKONOMISI 562.500.000 1L

Ortalama Fiyatlardir

*Uretim ekonomisi
150,000 TON X 0,50 1L = 75.000.000 TL

Sirkenin Yarattigi Kazang

Turkiye’de yaklasik olarak 35.000 ton elma, sirke
yapimi icin aynimaktadir. 1kg. elmadan ortalama
%65-70 verimle sira elde edilmektedir.

Sira, fermante edilerek 6 hafta sonunda sirkeye
doéndstirtiimektedir. Elde edilen sirke, pastérize
edildisi takdirde, uzun yillar saklanabilmektedir.

SIRKE YAPILAN ELMA 35,000 TON
URETIM MALIYETI 0,371
SISELEME ISLEMI 15,000 1L
PERAKENDE FiYATI 4TL/Lt

SIRKE YAPILAN ELMANIN
EKONOMIi 60.000.000 1L

Ortalama Fiyatlardir

*Uretim ekonomisi
35,000 ToN X 0,40 TL =14.000.000 TL

1
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TURKIYE MEYVE URETIMINDE ELMANIN YERI

URETIMDEKi PAYI

URETIMDEKi PAYI

URETIMDEKi PAYI

URETIMDEKi PAYI

NO [ URUN (%) (%) (%) (%)
1 | Uziim 4.011.409 %22,00 11 | Nar 384.905 %2,30
2 Elma 3.128.450 %17,20 12 | Gilek 372.498 %2,20
3 | Portakal 1.781.259 %9,80 13 | Erik 305.393 %1,10
4 | Mandalina 949.996 %5,20 14 | incir 208.914 %1,60
5 | Kayisi 780.000 %4,30 15 | Greyfurt 298.799 %1,30
6 | Limon 796.983 %4,00 16 | Muz 215.472 %1,20
7 | seftal 637543 %3,50 17 | Ceviz 212.140 %0,20

18 | Ayva 139.311 %0,90
8 | Findik 549.000 %3,00

19 | Kiwi 41.635 %0,20
9 | Kiraz 494 395 %2,90
10 | Armut 461896 %9,80 Toplam | 222.055.719 %100

Taze Tiikefim

279.000.000 1

Uretim Ekonomisi (1)

Soguk Depolama

1.395.000.000 1.

Yillk Elma Uretiminin sektérlere gére dagiimi (on)

ihracat

9013 TUIK Verileri

Pazarlama Ekonomisi (1L)

Soguk Depolama
4.650.000.000 10

Elma Kurusu

Sirke

Elma Suyu
1.550.000.000 o8 | 310.000.000 T0N| 460.000.000 10N

127.374.000 10N

150.000.000 ToN

35.000.000 To

500.000.000 1ok

"
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TURKIYE’DE ELMANIN GELECEGI

Tanm, stratejik, degisen, ddnlsen ve surekli takip
edilmesi gereken canl, dinamik bir sek-
térdur. Ayak uydurulmaz ise hak ettigi yeri sagla-
yamazsiniz. Bu dinamizmi saglamanin birinci sarti,
dogru istatistik  verileridir.  TUrkiye'de  en-
dustriyel tanm uygulamalari yeniden yapilaniyor. Bu
yluzden saglikli istatistik verilerine sahip olun-

“ Cagdas depolama sistemleri %25 masl tarimsal Uretim acisindan hayati Gnem tastyor.
civarinda fazladan yatirnm gerektirir. Gelecekte Ozel tesebbls ve kamu ida-
Bunun karsiliginda depolanan elmanin releri yatinmlar bu verilerle yonetilecekler.

fiyat ve kalite fat:kl %1 00 dl.Jr‘ . Ancak elmanin gelecesini tuketici belirleyecek!
Sezon disinda tuketilen kaliteli elma, Tlketici elmaya ne kadar yiksek fiyat oderse

fiyatinin yukselmesiyle ureticiye katki Uretici de bu isten fazlasiyla  mutlu olacak.

saglarken, tilketicinin saglikli bir Griinle ~ Tdrkiye'de elmanin %44'0  pazarda; %42'si

marketlerde satiliyor. Tuketici elmayr eline aldigin-
bulugmasina olanak tanlyacaktlr” da, sert ve sulu olamasini istiyor; Buzdolabina koy-

dugunda, bir hafta tazeligini yitirmesin istiyor.
Bunun i¢in de ilkbahar ve yaz sezonunda dahi
elmaya 5 TL'nin Uzerinde para Gdeyebiliyor. Bunun
ispati, AB, ABD ve Cin'deki market fiyatlandir. Bu
pazarlardaki market fiyatlar, sezon disinda 2
dolarin ¢ok Uzerindedir. Aslinda Turkiye'nin cesit
ve depolama sorununu ¢dzmesiyle ihracat
sorununu da cozecesi ackca gorlUimektedir.
Aralik 2012°de yapllan Tarm Gida ve Hayvancilik
Bakanligrnin 1. Ulusal Elma Calistayi, tim ou sorun-
lann hem Uretici hem de kamu otoritesi tarafindan
tartisildigr ilk platformdur. Bu calistay sonucu
ortaya cikan ulusal elma strateji planinin tim
verileri, bu duruma isaret etmektedir.

Turkiye'de ilk bakista elma bahcelerinin oldukca
yasl, Urin yelpazesinin kisith ve cagdas tarnm
anlayisinin gerisinde kaldigini gozlemliyoruz.

Miras yoluyla kicllen elma bahcelerinde yatinm
ve isletme giderleri, giderek yukselmektedir.

Avrupa’'daki elma bahcelerine kiyasla iki kat fazla
laclama yapiliyor. Ucuz ve kalitesiz tanm ilac-
Tiirkiye % 1-2 (%100) | ar yizinden zirai micadelede istenilen sonuc
lar alinamamaktadir. Sik dikime olanak tanimayan,
klasik elma agaclar ile istenilen verime ulasmanin
Fransa %70-75 olanaksiz oldugu ortada. En basta, Grinler her
trli doga olayina karsi savunmasizlar. Hasadl
yapabilmek ise baska bir dert; ister istemez zayiat
miktar  artiyor,  toplama  srasinda  olusan
darbeler Urinin kalitesini dustrlyor ve pazar

Duinya piyasasinda kontrollii atmosfer payini dogrudan etkiliyor.
kullanimi ylizdeleri

Gin % 18-25

ol S
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Daha verimli bodur ya da yan bodur elma agac-
laryla  GrdnU  cesitlendirerek  sorunu  agmanin
mUmkdn oldugunu bahce sahiplerine anlatmak
gerekiyor. CUnkd bu durum, doénum basina ve-
rimliligi- arttinrken, emek gucund, enerji ve yakit
yukdnu azaltyor.

Su gereksinimini  damlama sulama  sistemiyle
codzmek, gubreleme ve ilaclamada da pratiklik
getirecektir. Elma agaclarnin Ustinl orterek doga
olaylarindan kaynaklanan zararlarin énine gegcile-
biliyor. Don olayina karsi rizgar pervane
leriyle Gnlem alinabiliyor.

Bir sonraki sorunlar zinciri de hasat sonrasinda
reticinin - karsisina  cikiyor.  Soguk depolarda
saklanmasl istenilen Urdnlerin basina gelmeyen
kalmiyor. Eski sistem olarak tanimlayabilecegimiz
normal atmosferli soguk depolarda elmanin
saklanabilecegi stre bellidir. Kimi zaman arka
arkaya eklenen isletme hatalarindan, coSu za-
man ise bilincsizce yapilan uygulamalar yUzun-
den UrlnUn bereketi ucup gitmektedir.

Elma depolama surecini butin yila yayabilmenin
sirn, atmosfer kontrolll soguk depolarda Uriin-
lerin saklanmasindan gecmektedir. Ata yadigar
depolama yontemlerini geride birakarak cagdas
depolama uygulamalarina adaptasyon saglamak
gerekiyor

Bu ylzden, Turkiye’de elmanin sagladigi katma
degeri iki katna cikarabilecek, ihracat pazarni
hayal edilen noktalara tastyacak cagdas depola-
ma anlayisi gerektigi gibi yayginlasamamistir. Bu
konuda gerekli duyarlligi gdsteremeyen elma
Ureticileri, onceki bdlimlerde ayrintlarnni pay-
lastigimiz 1-MCP uygulamasiyla, etilen gazini bask
altina alarak elmanin kalitesini korumaya calismak-
tadr.

Bu yontem, normal atmosferli soguk depolarda
elmalarini saklayan Ureticileri, eskisinden daha fazla
memnun ediyorAncak Turk elma Ureticisinin
kaderini degistirecek puf nokta ise, gelismis
Ulkelerin yillardir basaryla sonug aldigi yontem
atmosfer kontrolli  depolarla  birlikte yapilan
T-MCP uysgulamasidir. Kictk miktarlarda elmay
pazarlamaya calismak, blyUk pazarlarin ve ihracat
kapisinin yolunu tikamaktadir.

¢¢Atmosfer kontrollii depolarin
Turkiye'de yayginlasmasini
engelleyen gizli bir sorun vardir.
Tirkiye’'de alicinin da istegiyle depo-
dan pazara sik sik az miktarlarda Grln
temin edebilmek icin, depo kapilar
sik sik acilip, kapanmaktadir. Atmosfer
kontrolli depolarda uygulanamayacak
bu yéntem depo sahibinde gizli bir
isteksizlik yaratmaktadir. Piyasada
olusan bu talep sonucunda depo
sahibi atmosfer kontrolli depoya
yatinm yapma konusunda ¢ekimser
kalmaktadir. y,

araman’'da modern
elma tarimi yapilan
5.700 dénumluk bahge



YALNIZCA
URETMEK YETMIYOR

¢ Kitabimiz elinizdeyse;

satin aldiginiz elmanin
Oylesine yetismedigine,
Uretim surecindeki emege,
ortaya cikan maliyete, hatali
yatinmlarin dogrudan ya da
dolayli olarak dogayi nasil
etkiledigine tanik oldunuz.
‘Bilgi; sorumlulugu da
beraberinde getirir,’
sdzlnden hareket ederek
ustumuize duseni

yapmaya ne dersiniz?”

Trk masallarnnin sonunda séylendigi  gibi ‘Gokten Uic
elma dustd,” diyerek hikayemiz baslamist. Uc elma-
nin toplamini diinya elma rekoltesi olarak kabul edersek,
her vyl 70 milyon tonu asan elma, milyar-
larca agacin dalinda viicut buluyor. En faydall meyveler-
in basinda gelen elmanin Uretilebilmesi icin, daglan
taglan dahil olmak Uzere, ki Kibns Adasi blyukli-
gundeki alanin elma bahcesi olarak dizenlenmesi
gerekir.

Cok afaki hesaplamalarla, elmaya arazi maliyetini disinda
tutarak, simdiye kadar 100 milyar euro’nun
Uzerinde yatinm yapildigini sdyleyebiliriz. Her yil isletme
giderine, buyuk rakamlarla ifade edilecek yakit, tanm
laci ve glbre eklenmektedir. Hasat zamani elmanin
dalindan toplanmasi ve boylama islemleri icin milyonlar-
ca tanm iscisi, aylar boyunca calismaktadir. Su ve elektrik
giderlerine gelmedik daha. ..

TUm emek ve masraf, gokten dlsen elmalann, damak
zevkinize uygun olarak sizlere ulasabilmesi icin. Doyas-
lya tadini cikarabiliyorsaniz, afiyet, bal-seker olsun...

Agzinizin tadini kacirmay! pek istemeyiz ama gida en-
dustrisinin cevreyi etkilemeden Uretim yapmasi mum-
kin degil. Bahce kultrel islemleri icin kullanilan petrol;
karbon emilsiyonuna neden olmakta, yanma sonrasi
havaya salinan  karoonmonoksit ise  cevredeki
tUm canlilar icin blyUk tehlike yaratmaktadir.
Yerylizinde yasayan tum vararll ve zararl canlian
olumsuz etkileyen tanm ilaclan; hastaliklara davetiye
clkarmakta ve gelecek nesilleri olumsuz etkilemekte-
drr.

Olumsuz  reaksiyona girerek topragl  collestirmeye
baslayan glbre; yerustu ve vyeralti su kaynaklarina
ulasarak cok ciddi su kirlenmelerine ve nitrit zehirlen-
melerine neden olmaktadir.  Bu ylzden, endistriyel
olarak Uretilen elmanin Uzerine ister istemez dogay
kirletmenin yuki de binmektedir.

Bir diger olumsuz faktor ise, elmayl Uretenlerin ye-
terince bilincli olmamasidir. Kictk capll eima bah-
celerindeki hatall tarnm uysgulamalari, ilgili kamu
kurumlarinin yeterince yonlendirici olmamasi, el-
manin tuketimini arttiracak goérsel ve isitsel pa-
zarlama stratejilerinin yetersizligi, elmalarin bozul
madan saklanabilecegi standartlardaki soguk
depolarn eksikligi ylzinden, pazara ulasama-
yan elmalar, dalinda curimek zorunda kalryor.

Bu tlr nedenlerden dolayl tiketiciye ulasamayan
elmanin dinya genelindeki miktan 15 milyon ton
civarindadrr. Dinya ekonomisine maliyeti ise 30 milyar
dolardir. Bircok Afrika Ulkesindeki yillik gida tlketi-
minin  s6zUnU  ettigimiz  rakamlann cok altinda
oldugunu hatirlayacak olursak, ortaya cikan bu
rakam UrkatUcudur.



Az &nce okudugunuz satirlan yeniden gozden
gecirirseniz, ¢odpe giden elmanin, Ureticiye ge-
tirdigi yuku kavrayabilirsiniz. Cok sevdigimiz mey
venin israfi, ister istemez, Uretim maliyeti Us-
tinden, tUketicinin satin alma fiyatina yansimak-
tadr.

Her sey para degil!..

Eger elma Ureticisiyseniz ya da bunun hayalini
kurarak elinizdeki kitabl okuyorsaniz; arazi seci-

minden elmanin hasadina kadarki strecte yapil-  “BAZ] ULKELERIN YILLIK GIDA TUKETIMI”
mas! gerekenleri, bdyle bir is icin harcayacaginiz
- 4,2 milyar $

zamani, cebinizden cikacak parayl, cebinize

girecek kazancl, doSaya vereceSiniz zararlar

hesaplayarak Uretmeniz gerekiyor. - 6,7 miyar $
- 7,1 milyar $
- 8,7 milyar $

_ 9,9 milyar $

KENYA 12,3 milyar $

Eger soguk depolama konusuyla ilgilenen biri
olarak kitabimizi okuyorsaniz; ik hasadinda tu-
ketilemeyen elmalar, en dogru ydntem ve
cagdas teknolojilerle kurulmus soguk depolarda
saklayabilmek, hem  yatinmlarnizin  kazanca
dénlsmesini saglayacak hem de gelecek nesil-
lere birakacaginiz iyi bir miras olacaktr.

Hic birimizin gdkten dusen elmalar clritme
[UksU yok degil mi?...

Bu ylizden yalnizca Uretmek yetmiyor iste. ..

Diinya bankasinin gida tiiketim istatistigi

ETYOPYA 20,6 milyar $

g ZAYI EDILEN

Dinya genelinde uretilen 15 M"_YON TON ELMAN|N
her bes elmadan biri zayi oluyor; DUNYA EKONOMISINDEKi KAYBI

bu da 15 milyon ton elma demek:

baska bir deyisle 30 M"_YAR DOLAR

600.000 TIR dolusu elma...

"
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Cold Storage Management Unit

Daha az kompresor calistiran, daha az defrost yapan
Enerjisini dunya’da en iyi kullanan akilli soguk depo kontrol cihazi
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9 Diinya Serbest Dalis Rekoru Sahibi

Nasuh MAHRUKI
(Kar Leoparr)

Evereste Clkan ik Turk ve
MUsliman Dagci

*Cantek Yasemin Dalkilic ve
Nasuh Mahruki’nin resmi sponsorudur.
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Bilim Kultir ve ESitim Vakfi

Uretebiliyoruz,

Ancak; Uretileni, tiketilene kadar, kaliteli bir sekilde saklayabiimek daha dnemli hale geldi.
Tuketicinin eline kaliteli bir sekilde ulasmayan UrdnUn Ureticisi para kazanamiyor.

Yani; Depolamanin dogru yapiimadig bir Grindn Ureticiside zarar goruyor.
DUnyanin en eski ve en dogal saklama metotlarindan olan “Soguk Depolama Teknolojileri”
Uretimden tUketime giden yolun en kritik yerini olusturuyor.

Cantek Bilim Kiiltur ve Egitim Vakfi; kitaplar ve belgeselleri ile, ilgi duyan herkese,
dinyanin en ileri “Isleme ve Saklama Teknolojileri” hakkindaki bilgileri sunmaya devam ediyor.
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Bu Kitabi Kimler Okumali!

Elma Ureticileri:

Kitap efsaneleriyle birlikte elmanin kdkenlerini ve
elmadan nelerin Uretilebildigini anlatryor.

Ayni zamanda dinyadaki eima trendlerini de g6z-
ler &nlne seriyor. Elma Uretiminin en gelismis yon-
temlerinin anlatildilgl bu kitapla elma Ureticileri
hangi cesit elmay! yetistirdiklerinde daha ¢ok para
kazanabileceklerini &grenebilirler.

Elma Depolayanlar ve Ticaretini Yapanlar:
Elma kitabl elma depolamanin en ilkel depolama
uygulamalarindan, gunimiz modern depolama
sistemlerine ulagincaya kadarki serGvenini anlatryor.
Soguk depolama sektorind tim detaylaryla ve
alternatifleriyle gbzler dnine sererek, bu kiymetli
meyvenin gercek degerine ulagmasini saglyor.

Kamu Yoneticileri ve Akademisyenler:
Tarm her Ulke icin stratejik bir sektérdr.

Uretici, depocu ve tiketici bu sektérin icinde ayn
anda etkilesir. Elma Uretiminin ddnya piyasasinin
talepleri dogrultusunda tesvik edilmesi hem cevre
yonetimi acisindan gereklidi, hem de  ¢iftginin
yatinmini dogru ydnetmesi agisindan zaruridir.
Elmanin depolama ydntemlerini iyi bilen akade-
misyenlerin de bu zincire katimas! elmanin piyasa-
da hak ettigi yeri bulmasini saglayacaktr. i

Finanscilar:

Bahceyi, fidan, traktdri, depoyu, tliccan, bankalar
finanse ediyorlar; Ancak neyi nasil finanse edecek-
leri konusunda yeterli bilgiye sahip degiller.

Elma kitabi her agidan elma sektorinun mali anali-
zini yaparak fizibilitesini hazir hale getiriyor.
Dunyada ve Turkiye’de elmanin tim ekonomik
verilerinin irdelendigi bu degerli kitap finanscilarin
entellektUel bilgi kaynag oluyor.

Soguk Depo Kuranlar:

Elma Uretiminin tUketime baglandigi en kritik strec
soguk depolamadir. Elma kitabl depo kurmanin
tim metodlarini kritik noktalanyla ve dizayn esas-
laryla birlikte ele aliyor. Elma depolama konusunda
dunyada gelinen son noktay, renkli, resimli semall
ve basit bir dille anlatarak soguk depo sistemleri
kuranlann  bilgilerini  tamamlayacaklan essiz  bir
hazine sunuyor.

Elma Sevenler ve Tiketenler:

Elma dinyada en ¢ok tiketilen ikinci meyvedir.
Elmanin Uretimi tim dUnyada 144 milyar dolar
asan bir ekonomi yaratiyor. Elmadan elma suyu,
sirke, sarap pektin, pestil, bira, pure, cips Uretiliyor.
Bu kadar bereketli bir meyvenin cesitli neden-
lerden dolayr zayi olmasinin diinya ekonomisine
verdigi zarar 30 milyar dolar.

Sadece bu da desil! Bir de elma Uretirken yakit,
tarnm ilaci, glibre, elektrik, su... derken uzayip giden
listeye bakip cevreye verdigimiz zararn da g6z
onlnde bulundurdugumuzda sadece Uretmek
yetmiyor degil mi?

Ureten ve Uretilene Saygilanmizla
Cantek Allesi




